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»Szkola przygotowuje dzieci do zycia w §wiecie, ktéry nie istnieje”.
Albert Camus

WPROWADZENIE

Intensywny rozwdj technologiczny, nieograniczony dostep spoteczenstwa do urza-
dzen cyfrowych oraz olbrzymich zasobéw informacyjnych, mozliwos¢ korzystania
z nich oraz tworzenia nowych, wpltywajg na przemiany czlowieka, w tym jego
umiejetnosci operacyjne oraz réznorodne kompetencje (Tapscott 2009, Dylak
20009, Piotrowska 2011a). Szczegdlnie rozwdj systemdw cyfrowych oraz wprowa-
dzenie Systeméw Informacji Geograficznej (GIS) zdeterminowaly nowe mozliwo-
$ci postrzegania $§wiata i prowadzenia wielowymiarowych analiz. Taka sytuacja
powoduje konieczno$¢ przygotowania mlodego czlowieka do innego zycia. Za
to przygotowanie odpowiada system ksztalcenia, ktéry powinien by¢ monitoro-
wany i dostosowywany do zmian cywilizacyjnych. Zatem co jaki$ czas zachodzi
konieczno$¢ wprowadzania jego modyfikacji, poniewaz wspoélczesny mlody czlo-
wiek jest bardziej otwarty na nowe technologie niz jego réwiesnik sprzed kilku lat,
a nalezac do pokolenia cyfrowego, charakteryzuje si¢ wysokimi umiejetno$ciami
technologicznymi (Piotrowska 2011b, c). Oczekuje si¢ wiec takiego ksztalcenia
i przygotowania w zakresie réznorodnych umiejetnosci i kompetencji kluczowych,
ktére pozwolg mu na sprawne dzialanie w spoleczenstwie w przysztosci. Od wie-
lu juz lat kolejne reformy systemu edukacji wprowadzaja do procesu ksztalcenia
nowelizacje zakresu merytorycznego i modyfikacje metodyczne w odniesieniu do
wszystkich przedmiotéw, rowniez geografii. Badania naukowe dostarczajg infor-
macji na temat efektéw takich zmian, potwierdzajac stuszno$¢ podejmowanych
prac nad udoskonalaniem podstaw programowych zmierzajacych do osiagniecia
oczekiwanego poziomu ksztalcenia (Piotrowska 2000, 2011b, ¢, Hibszer i in. 2017,
Piotrowska i in. 2017, Szkurlat i in. 2017a, b, ¢). Przedmiotem predestynowanym
do pelniejszego wlaczania technologii informacyjnych w ksztalceniu przysztych
obywateli odznaczajacych si¢ umiejetnoscig spostrzegania, wnikliwej obserwa-
¢ji $rodowiska przyrodniczego oraz wyjasniania zachodzacych w przestrzeni
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proceséw jest geografia. Jako dyscyplina naukowa zajmuje si¢ badaniem $rodo-
wiska przyrodniczego i spoteczno-gospodarczego, analizowaniem, wyja$nianiem
zachodzacych zjawisk i przebiegajacych proceséw oraz prognozowaniem zmian
naturalnych i spowodowanych dzialalnoscig cztowieka.

Wzbogacenie geografii o technologie informacyjne umozliwilo rozwdj geo-
informacji jako dyscypliny naukowej w obrebie nauk geograficznych, ktéra wedlug
Z. Zwolinskiego (2009a) redefiniuje i rozwija dotychczasowe, uznane i przyjete
koncepcje, teorie i poglady nauk geograficznych w kategoriach informatycznych,
tym samym dajac nowe mozliwosci interpretacyjne. Geograf zajmujacy sie geoin-
formacja zbiera, pozyskuje, gromadzi, przetwarza, przesyla, analizuje oraz inter-
pretuje dane geoprzestrzenne. Podstawy do wyksztalcenia takich umiejetnosci sa
mozliwe do zrealizowania w szkole, w ktérej uczen moze poprzez swobode po-
slugiwania sie urzadzeniami cyfrowymi z wiekszym zainteresowaniem poglebia¢
wiedze geograficzna. Czy wspodlczesna szkota stwarza takie mozliwosci ksztatce-
nia? OdpowiedzZ na to pytanie stanowi niniejsze opracowanie, ktérego celem jest
analiza poréwnawcza tresci i efektéw ksztalcenia dotyczacych zastosowania tech-
nologii geoinformacyjnych, zapisanych w podstawach programowych ksztalcenia
ogolnego geografii w szkole XXI w. (Rozporzgdzenie MEN z dnia 15 lutego 1999 r.,
(-..) zdnia 21 maja 2001 ., (...) z dnia 15 stycznia 2009 1., (...) z dnia 14 lutego 2017 r.
oraz (...) z dnia 30 stycznia 2018 r.).

GIS WE WSPOLCZESNYM SWIECIE

,Systemy geoinformacyjne, tradycyjnie nazywane systemami informacji geogra-
ficznej (GIS), oferuja nowa jako$¢ informacji, uwzgledniajaca lokalizacje obiektow
i zjawisk na Ziemi oraz praktycznie nieograniczone mozliwosci analiz przestrzen-
nych, raportowania, zestawiania i wizualizacji dowolnie wyselekcjonowanych da-
nych. Jest to jedno z najnowoczes$niejszych narzedzi informatycznych, radykalnie
zmieniajace poziom i mozliwosci proceséw decyzyjnych, uslug publicznych czy
automatyzacji projektowania w $rodowiskach sieciowych” (Wozniak 2004). Od
lat 70. XX w. pojawialy sie co jaki$ czas préby zdefiniowania GIS, wyjasniajace
sens, przyblizajace i ulatwiajace jego rozumienie. Byly one rozwijane i wzboga-
cane poprzez wlaczanie efektéw wypracowanych przez nauke. Niezaleznie od
sformulowania definicji kazda ujmowala GIS jako dzialalno$¢, dzieki ktorej lu-
dzie moga: mierzy¢ aspekty zjawisk i proceséw geograficznych; reprezentowac te
pomiary, zwykle w formie komputerowej bazy danych, aby podkresli¢ przestrzen-
ne tematy, jednostki i relacje; dziafa¢ na tych reprezentacjach, aby uzyskac wiecej
pomiaréw i odkry¢ nowe relacje poprzez integracje odmiennych Zrédet oraz prze-
ksztalcac te reprezentacje tak, aby byly zgodne z innymi strukturami jednostek
i relacji (Chrisman 1996).

Znaczenie GIS we wspodlczesnym $wiecie jest nie do przecenienia. Liczne
opracowania podnoszgce jego role w ksztalceniu i rozwoju §wiadczg o coraz wigk-
szym zastosowaniu w réznych dziedzinach i dziatalnosci (Gazdzicki 2006, 2009,
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Zwolinski 2009a, b, 2010, Jazdzewska 2015, Jazdzewska i in. 2015). Z uwagi na
dynamiczny rozwdj GIS, jego zastosowan, a przede wszystkim interdyscyplinarny
charakter, powstalo (jak pisza Zwolinski 2010, Gazdzicki i in. 2018) zamiesza-
nie terminologiczne, m.in. w zakresie edukacji. W zwigzku z réznym niekiedy
rozumieniem GIS i odmiennymi jego okredleniami zaistniala konieczno$¢ upo-
rzadkowania termindw, czego podjeli sie wymienieni powyzej autorzy w artykule
pt. Aktualne aspekty edukacji geoprzestrzennej w Polsce, opublikowanym w 2018 r.
Stwierdzili, ze nadal funkcjonuje zréznicowanie w nazewnictwie w zaleznosci od
obszaru lub kraju: informacja przestrzenna, informacja geoprzestrzenna, termin
geoinformacja zaproponowany jako nastepstwo zamiany systeméw informacji
geograficznej (GISystems) na nauke o informacji geograficznej (GIScience) czy
technologia informacji geoprzestrzennej. Jednoczesnie utrzymano termin Syste-
my Informacji Geograficznej (ang. Geographic Information Systems) z uwagi na jego
stosowanie w cyklicznych juz wydarzeniach, takich jak GIS Day, GIS w nauce czy
GIS w edukagji. Ch. Chen i Y. Wang (2015), J. Gazdzicki i in. (2018) wprowadzili
termin edukacji geoprzestrzennej (geospatial education) rozumianej jako edukacja
w zakresie nauki i technologii informacji geoprzestrzennej. Zwrocili szczegblna
uwage na ,wielopoziomowos¢, wielodyscyplinarno$¢ i wielotematyczno$é rozwo-
ju edukacji geoprzestrzennej”.

Technologie geoinformacyjne sa $cisle zwiazane z pozyskiwaniem informacji/
danych, ich przechowywaniem, przetwarzaniem, analiza, udostepnianiem oraz
wizualizacja. Stad geoinformacja obejmuje definiowanie, odczytywanie i obrazo-
wanie zwigzkow, ktére zachodzg miedzy obiektami i zjawiskami w przestrzeni
geograficznej. Dzieki temu mozliwa jest interpretacja takich zagadnien, jak loka-
lizacja, warunki, tendencje, prawidlowosci oraz przeprowadzanie modelowania.
Zastosowania technologii informacji geoprzestrzennej sa bardzo zréznicowane
i wszechstronne, dotycza szerokiego spektrum zjawisk oraz dzialalnosci czto-
wieka w $rodowisku przyrodniczym. Aby spoleczenstwo moglo funkcjonowa¢
w $wiecie, w ktéorym podstawa jest pozyskiwanie informacji geoprzestrzennej
oraz jej przetwarzanie, konieczna jest wlasciwa w takim zakresie edukacja za-
pewniajaca nie tylko okreslony zakres merytoryczny, ale przede wszystkim wy-
ksztalcenie odpowiednich umiejetnosci.

TECHNOLOGIE INFORMACY]JNE I GIS W EDUKAC]I

System edukacji stanowi podstawowy uklad spoleczny w kazdym panstwie, po-
niewaz ponosi odpowiedzialno$¢ za przygotowanie i wyposazenie absolwentow
szkol w wiedze, wyksztalcenie umiejetnosci i postaw, ktdre w przyszlosci pozwo-
la im znalez¢ odpowiednie miejsce w $§wiecie, ze szczegdlnym uwzglednieniem
miejsca na rynku pracy (Pirég, Pirég 2007, Piotrowska 2011a, Osuch 2012, Pirég
2012, 2014, Cichon, Piotrowska 2018).

Termin edukacja najczesciej jest rozumiany jako dzialanie ludzkie, ktérego ce-
lem jest wywolanie zamierzonych zmian w osobowosci cztowieka (Okon 1998).
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W innym opracowaniu W. Okon (2007) stwierdzil, ze sg to procesy i oddziaty-
wania, ktoérych celem jest zmienianie ludzi, przede wszystkim dzieci i mtodziezy,
odpowiednio do panujacych w danym spoleczenstwie idealéow i celow wycho-
wawczych. R. Scharfenberg (1998, za: Rajkiewicz i in. 1998) wyjasnil, ze eduka-
cja to staly proces przekazywania wiadomosci, umiejetnosci, systemoéw wartosci
i norm spolecznych, dziedzictwa kulturowego danej spotecznosci z udziatem réz-
nych instytucji spolecznych, np. szkél. Natomiast Z. Kwiecinski (1990) okreslit
edukacje jako procesy i oddzialywania umozliwiajace rozwdj czlowieka. Wedlug
S. Golinowskiej (2000) edukacja jest najwazniejszym wyzwaniem dla przyszlosci
danego spoteczenstwa. Powolujac sie na teori¢ human capital, traktuje edukacje
jako warunek dziatania czynnikéw wzrostu, a tym samym rozwoju czlowieka,
poniewaz kiedy jest on wyksztalcony, ma wigksze mozliwosci dalszego rozwoju
i zaspokajania aspiracji.

Wobec tego szkota musi sprosta¢ wyzwaniom cywilizacyjnym i technologicz-
nym, szczegblnie w zakresie nowoczesnych technologii, technologii informacyj-
no-komunikacyjnych oraz technologii geoinformacyjnych, geoprzestrzennych,
GIS. Dlatego tez od wielu juz lat w przestrzeni edukacyjnej w Polsce dzialajg
instytucje, taki jak np. Esri o charakterze miedzynarodowym zajmujaca si¢ apli-
kacjami GIS w réznych przedsiewzieciach, a jej odpowiednik Esri Polska (oprécz
tworzenia aplikacji) uczestniczy takze w organizowaniu szkolen, warsztatow
oraz konferencji. Na stronie internetowej Esri France widnieje nawet okreslenie
»inteligencja geograficzna” (I'intelligence géographique) odnoszace si¢ do wszelkich
umiejetnosci zwigzanych z przestrzenia, i nie tylko poruszaniem si¢ w niej, ale
jej badaniem i analizowaniem z wykorzystaniem narzedzi GIS. To bardzo do-
brze koresponduje z wyrézniang przez H. Gardnera (1983) teoria wielorakiej
inteligencji, traktowana jako najwigksze odkrycie nauk spotecznych XX w. H.
Gardner wyrdznil 8 typéw inteligencji, a wérdéd nich inteligencje przyrodnicza
i wizualno-przestrzenna.

Kolejnym przedsiewzieciem zwiazanym z GIS jest istniejaca od wielu juz lat
w Polsce Akademia EduGIS (http://www.edugis.pl) prowadzona przez Centrum
Informacji o Srodowisku UNEP/GRID w Warszawie, ktéra integruje uczniéw
i nauczycieli w nabywaniu niezbednych umiejetnosci technologicznych. Efek-
tem realizacji tego projektu jest publikacja GIS w szkole. Poradnik dla nauczycieli
przedmiotéw przyrodniczych (2011), prezentujaca przyklady zastosowan GIS w na-
uczaniu przedmiotdéw przyrodniczych i bedaca inspiracjg dla nauczycieli. Ponadto
publikowane sg opracowania naukowe dotyczace zagadnien GIS oraz propozycje
jego wykorzystania w edukacji geograficznej (Piotrowska 1996, Nita, Waga 2004,
Kroczak 2012, 2014, Gtowacz 2015, Hibszer, Szkurtat (red.) 2015, Piotrowska,
Cichon 2015, Samulowska, Wyka 2015).

Skoro przyjmuje sie, ze szkola musi sprosta¢ wyzwaniom wspoélczesnosci
(Szkoly na miare XXI wieku 2007), powinna ona odpowiednio ksztalci¢ mtodziez
i stwarza¢ jej warunki do rozwijania szczegélnie kompetencji kluczowych, do
ktoérych zalicza sie: porozumiewanie sie w jezyku ojczystym, porozumiewanie
sie w jezykach obcych, kompetencje matematyczne, podstawowe kompeten-
cje naukowo-techniczne, kompetencje informatyczne, umiejetno$é uczenia sie,
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kompetencje spoleczne i obywatelskie, inicjatywno$¢ i przedsiebiorczo$¢ oraz
Swiadomos¢ i ekspresje kulturows. Wszystkie kompetencje sg niezwykle waz-
ne i przygotowuja do dalszego zycia w spoleczenstwie (Perrenoud 1997, Osuch
2002, Osuch 2010, Osuch, Tracz 2010, Piotrowska 2011a, Cichon, Piotrowska
2012). Jednak wéréd wymienionych warto zwréci¢ uwage na te, ktérych nabycie
wiaze sie z GIS, technologia informacyjno-komunikacyjnyjng oraz geoinforma-
cyjna. Sg to kompetencje naukowo-techniczne oraz informatyczne.

Zatem argumentami za wlaczeniem GIS do edukacji geograficznej w szkole,
réwnolegle z wyzej wymienionymi kompetencjami, sg: poslugiwanie si¢ danymi
przestrzennymi; ksztalcenie myslenia przyczynowo-skutkowego (relacyjnego);
ksztalcenie myslenia przestrzennego; mozliwo$¢ szybkiej i rzetelnej identyfikacji
oraz kwantyfikacji zjawisk przyrodniczych i spoteczno-gospodarczych; precyzyj-
niejsze rozpoznawanie granic, zasiegdw zjawisk i proceséw o réznym charakte-
rze oraz monitorowanie aktualnego stanu i zmian zachodzacych w srodowisku
przyrodniczym. Zastosowanie technologii geoinformacyjnych stwarza uczniom,
szczegdlnie tym, ktorzy reprezentuja tzw. pokolenie cyfrowe (Piotrowska 2011b),
mozliwo$¢ tworczego myslenia i dziatania poprzez aktywne, nowoczesne techno-
logicznie poznawanie oraz dokumentowanie proceséw i zjawisk, zaréwno w naj-
blizszym otoczeniu, jak i w bardzo zréznicowanych skalach przestrzennych, od
lokalnej, poprzez regionalna, po globalng. Stosowanie GIS i najnowszych tech-
nologii ma pomaga¢ w rozwijaniu zainteresowania uczniéw réznymi aspektami
zachodzacymi w $rodowisku geograficznym. Ma im pomaga¢ w odkrywaniu, ze
narzedzia technologiczne, ktérymi sie bardzo sprawnie postuguja (smartfony,
iphony, tablety) wraz z aplikacjami internetowymi, doskonale sie nadajg do pro-
wadzenia obserwacji podczas przebywania w terenie, poznawania i badania real-
nego $rodowiska, ktére wraz z wykorzystaniem technologii ptynnie przechodzi
w rzeczywisto$¢ wirtualng, rzeczywisto$¢ rozszerzong. P. Milewski (2014) propo-
nuje wprowadzenie gier i rzeczywistosci rozszerzonej do lekcji geografii, podczas
ktorych nauczyciel i uczen beda postugiwali sie technologiami mobilnymi.

TECHNOLOGIE INFORMACY]JNE I GIS W PODSTAWACH
PROGRAMOWYCH GEOGRAFII

W poprzednich podstawach programowych z lat 1999 i 2001 w zakresie geografii
w gimnazjum formutowane byty zapisy dotyczace 1) celéw ksztalcenia traktowa-
nych jako wymagania ogélne, 2) tresci nauczania traktowanych jako wymaga-
nia oraz 3) osiggnie¢. W podstawie z 2008 r. obejmujacej juz wszystkie poziomy
edukacyjne od szkoly podstawowej, poprzez gimnazjum, po szkote ponadgimna-
zjalng, wprowadzono zapis celow i tresci w jezyku efektéw ksztalcenia, ktérego
przyjecie bylo wynikiem przystapienia Polski do Unii Europejskiej. Taki zapis
zostal zalecony przez Parlament Europejski w dniu 23 kwietnia 2008 r. w sprawie
ustanowienia Europejskich Ram Kwalifikacji dla uczenia si¢ przez cale zycie (Za-
lecenie Parlamentu Europejskiego i Rady, Dz.Urz. UE C 111 z 6.05.2008 r.). W Polsce
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ten jezyk efektéw ksztalcenia wprowadzono do dokumentéw os$wiatowych pod
koniec roku 2008 w kolejnych podstawach ksztalcenia ogdlnego (Rozporzqdzenie
MEN... 2008). Poréwnujac podstawy programowe z réznych krajéw europejskich,
obserwuje si¢ pewna unifikacje sposobu okre$lania efektéw ksztalcenia, ktore
wynikaja z celéw ksztalcenia w poszczegdlnych systemach oswiatowych. Cel edu-
kacyjny definiowany jest jako §wiadomie okreslony, przewidywany i sformulo-
wany wynik dzialalnosci dydaktycznej, czyli efekt pracy ucznia. Natomiast efekt
uczenia si¢ nalezy interpretowac jako ,to, co uczacy sie wie, rozumie i potrafi
wykona¢ po ukonczeniu procesu uczenia si¢” (Europejskie Ramy... 2008, s. 3). Tak
sformulowany zapis stanowi wiec precyzyjne okreslenie tego, czego szkota zobo-
wigzana jest nauczy¢ kazdego, przecietnego ucznia.

Po przeprowadzeniu analizy poréwnawczej zapisow celéw i efektéow ksztal-
cenia dotyczacych zagadnien odnoszacych sie tylko do technologii informacyj-
nych i GIS w nauczaniu geografii w dotychczasowych podstawach programowych
geografii w Polsce z roku 1999, 2001 i 2008, zestawiono je w tabeli 1, ukazujac
réznice w ich formulowaniu. W podstawie programowej z 2008 r. wyraznie jest
widoczne to precyzyjne ujecie, ktére jest bardziej szczegdlowe niz we wczesniej-
szych podstawach.

Analizujac zawarto$¢ merytoryczng treéci, a tym bardziej efekty i umiejetno-
$ci zwigzane z nowymi technologiami informacyjno-komunikacyjnymi, nalezy
stwierdzi¢, ze bylo ich niewiele. Trzeba jednak pamieta¢, ze byty to poczatki roz-
woju tych technologii w Polsce. Zatem byty to pierwsze, bardzo ograniczone pro-
by wprowadzania nowoczesnych elementéw organizowania informacji oraz zapo-
znawania mlodziezy z GIS, ktory jeszcze w 2008 r. niezbyt poprawnie okre$lano
jako Geograficzne Systemy Informacyjne. W 1999 r. z uwagi na wprowadzenie
do szkoly przedmiotu TIK (technologia informacyjno-komunikacyjna) zdecydo-
wanie bardziej te tresci byly akcentowane. Dopiero w podstawie programowej
z 2001 r. dla szkoty ponadgimnazjalnej wprowadzono po raz pierwszy termin GIS
(tab. 1). Nie przektadalo sie to na realne zagadnienia merytoryczne. Intencjg au-
toréw podstawy bylo zasygnalizowanie istnienia systeméw informacyjnych sta-
nowigcych jedno ze Zrédet poznawania srodowiska przyrodniczego. W taki sam
sposéb traktowali to zagadnienie autorzy 6wczesnych podrecznikéw geografii.

W opracowaniu kolejnych, a zatem i obecnych podstaw programowych geo-
grafii (2017 i 2018) rowniez zastosowano zapis w jezyku efektéw ksztalcenia.
Dyskusja na temat stopnia szczegdlowosci oraz przydatnosci tak sformulowa-
nych zapiséw wydaje si¢ obecnie niepotrzebna. Nauczyciele oraz twoércy réznych
opracowan dydaktycznych w wigkszosci zaakceptowali takie ujecie. Cele ogdlne
maja duzy stopien ogoélnosci, natomiast tre$ci wymagan sa bardzo konkretne,
jednoznaczne, precyzyjne. Wedlug zalozen autoréw powinny one ulatwi¢ nauczy-
cielom realizacje zaje¢ dydaktycznych.

W tabeli 2 zamieszczone zostaly wybrane z calej podstawy programowej tresci
oraz wymagania dotyczace tylko GIS i technologii geoinformacyjnych. Szczegdl-
na uwage zwraca fakt znacznego zwiekszenia liczby tych efektéw w poréwnaniu
z poprzednimi podstawami. Obok samej terminologii nowoscig tej podstawy sa
konkretne wymagania powigzane z okre$lonym zakresem merytorycznym.
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Te przykladowe sposoby zapisu (peina lista znajduje si¢ w tab. 2) pokazuja, do
jakich tresci uczen powinien umie¢ zastosowaé¢ odpowiednie oprogramowania
GIS czy tez aplikacje internetowe o funkcjonalnosci GIS. Wielokrotnie pojawia
sie termin narzedzia geoinformacyjne, do ktérych obok oprogramowania GIS
naleza takze mapy interaktywne, aplikacje mapowe, geoportale czy urzadzenia
nawigacji satelitarnej.

ZNACZENIE WELACZENIA TEMATYKI GIS DO PODSTAWY
PROGRAMOWE]

Podstawa programowa, uwzgledniajac w tak znacznym zakresie GIS, wymusza
nowg jako$¢ ksztalcenia. Z pewnoscia w poczatkowym czasie bedzie to stanowito
bardzo duze wyzwanie przede wszystkim dla nauczycieli geografii i koniecznos¢
doksztalcania sie. Jednak zgodnie z ideg ksztalcenia ustawicznego (LLL), to state
doskonalenie si¢ i aktualizowanie zaréwno wiedzy, jak i uje¢ metodycznych jest
wpisane w zawdd nauczyciela.

Mozna postawi¢ pytanie: Jakie zalety i korzysci dla ksztalcenia wynikajg z tak
przyjetej filozofii wigkszego wlqczenia tresci informacji przestrzennej, geoinformacji,
GIS do obecnych podstaw programowych geografii? Patrzac perspektywicznie, nalezy
stwierdzi¢, ze beda one znaczne. W zakresie podstawowym i rozszerzonym waz-
na role przypisuje si¢ nadal Zrédlom informacji geograficznej, umozliwiajacym
uczniom ksztaltowanie umiejetnosci wyszukiwania wiadomosci o réznych zjawi-
skach, procesach i obiektach geograficznych w réznych skalach przestrzennych,
od lokalnej po globalng. Te umiejetnosci w polaczeniu ze stosowaniem techno-
logii geoinformacyjnych umozliwiaja przetwarzanie pozyskanych danych staty-
stycznych i przestrzennych. A taka umiejetnos¢ wyszukiwania informacji oraz jej
przetwarzania jest podstawa rozwoju osobistego ucznia i tym bardziej przyda sie
mu w przysztosci.

Wielka wage w edukacji geograficznej przywiazuje si¢ do zajeé terenowych.
Na poziomie rozszerzonym geografia przygotowuje ucznia do stosowania réznych
metod badawczych, takich jak bezposrednie pomiary w terenie, badania ankie-
towe, analiza kartograficzna, co w potaczeniu z technologia informacyjno-komu-
nikacyjna i geoinformacyjng oznacza pozyskiwanie, tworzenie zbioréw danych
przestrzennych oraz ich analize i prezentacje.

Zatem na czym szczegblnym polega wykorzystanie przez ucznia technologii
geoinformacyjnych (w tym GIS) w poznawaniu $wiata i wykrywaniu zalezno-
$ci w Srodowisku geograficznym? Wydaje sig, ze znajomo$¢ i zastosowanie tech-
nologii geoinformacyjnych i aplikacji GIS czyni z geografii bardziej nowoczesng
dyscypling oraz poszerza mozliwosci sfery poznawczej ucznia. Do najczesciej ob-
serwowanych umiejetnosci rozwijanych w uczniach przez stosowanie technologii
geoinformacyjnych naleza:

1. wyszukiwanie wybranych lokalizacji na mapie,
2. wyszukiwanie danych i informacji w geoportalach,
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pobieranie informacji i dokumentéw z réznych zrddel,

obstuga narzedzia mapy (nawigacja po mapie),

analiza zdje¢ lotniczych i satelitarnych,

ocena aktualnosci i wiarygodnosci danych,

wykorzystywanie aplikacji z zasobéw Internetu,

okredlanie powigzan i wspotwystepowania w przestrzeni,

wykorzystanie uzyskanych informacji oraz danych do opracowania prezentacji
multimedialne;j.

Wséréd umiejetnoséci zwigzanych z danymi przestrzennymi i wykorzysty-
waniem baz danych nalezy wymieni¢ ich klasyfikowanie, sortowanie oraz for-
mulowanie zapytan, czyli przeszukiwanie danych za pomocg kryteriow wedtug
wartosci czy atrybutéw danych. Do najczesciej spotykanych nalezg: korzystanie
z aplikacji Google Earth, geoportali, z aplikacji mapowych (OpenStreet Map,
Google Maps) do zapoznania si¢ z planami miast, przegladanie zdje¢ satelitar-
nych, korzystanie z programu Global Mapper, oprogramowania Mapinfo, ArcGIS,
Quantum GIS do przegladania danych przestrzennych oraz analizy np. uwarun-
kowan rozwoju przestrzennego wybranego miasta, wykonywanie pomiaréw od-
legtosci i powierzchni za pomoca aplikacji Google Earth czy tez wykonywanie
profilu hipsometrycznego przy uzyciu narzedzia Geocontext-Profiler. Ponad-
to wyszukiwanie jakichkolwiek informacji przestrzennych, takich jak zjawiska
meteorologiczne, dotyczace powodzi, sieci transportu, PKP, oferty kulturalne,
muzea, oferty uslugowe itp. Te operacje wspodltczesny czlowiek wykonuje bardzo
czesto. Zatem informacja geoprzestrzenna nas otacza, tylko trzeba w umiejetny
sposob jg wykorzystac.

100N O LR W

PODSUMOWANIE

Wprowadzenie zagadnienn GIS do podstawy programowej geografii jako zapisu
obowigzujacego umozliwia ksztalcenie dostosowane do rozwoju cywilizacyjnego
i technologicznego XXI w. Dlatego wykorzystanie cyfrowych technologii stwarza
okazje do ksztattowania i doskonalenia kompetencji informatycznych i wiaczania
ich w zakres edukacji geograficznej. Przyczynia si¢ do rozwoju myslenia kom-
putacyjnego w rozwigzywaniu probleméw. Jednoczesnie pojawia sie mozliwosé
ksztalcenia geograficznego w wirtualnym $rodowisku, co nie powinno oczywiscie
zastapi¢ bezposredniego poznawania w terenie, w $rodowisku geograficznym.
Jednak w przypadku poznawania odlegtych regiondéw wykorzystanie technologii
geoinformacyjnych zadanie to zdecydowanie ulatwia. Operowanie pozyskanymi
danymi oraz metadanymi umozliwia ich analize i synteze. Natomiast mozliwo$¢
tworzenia wizualizacji tréjwymiarowych, 3D, wplywa na lepsza pogladowosé,
skutecznos¢ i efektywno$¢ nauczania geografii w powigzaniu z jej atrakcyjnoscia.
Uwzgledniajac powyzsze argumenty, nalezy stwierdzi¢, ze pojawienie si¢ w pod-
stawach programowych tresci oraz efektoéw ksztalcenia odnoszacych sie do GIS
i technologii geoinformacyjnych jest zasadne, a mlody cziowiek reprezentujacy
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pokolenie cyfrowe sprosta postawionym wymogom i zadaniom. Wtgczenie tech-
nologii cyfrowej do geografii moze wzmocni¢ jej potencjat jako przedmiotu szkol-
nego oraz zwiekszy¢ przekonanie o przydatnosci w zyciu.
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TECHNOLOGIE GEOINFORMACYJNE W PODSTAWIE
PROGRAMOWE] - WYZWANIE DLA NAUCZYCIELA GEOGRAFII

Streszczenie

Intensywny rozwdj technologiczny, nieograniczony dostep spoleczenstwa do urzadzen
cyfrowych oraz olbrzymich zasobéw informacyjnych, mozliwo$¢ korzystania z nich oraz
tworzenia nowych, wplywaja na jeszcze bardziej intensywne przemiany czlowieka, w tym
jego umiejetnosci operacyjne oraz réznorodne kompetencje. Szczegélnie rozwdj syste-
moéw cyfrowych oraz wprowadzenie Systemoéw Informacji Geograficznej (GIS) zdetermi-
nowaly nowe mozliwosci postrzegania §wiata i prowadzenia wielowymiarowych analiz.
Taka sytuacja powoduje konieczno$¢ przygotowania mlodego czlowieka do innego zycia.
Za to przygotowanie odpowiada system ksztalcenia, ktéry powinien by¢ monitorowany
i dostosowywany do zmian cywilizacyjnych. Zatem co jaki$ czas zachodzi potrzeba wpro-
wadzania jego modyfikacji, poniewaz wspoélczesny mtody czlowiek, nalezac do pokolenia
cyfrowego, charakteryzuje sie wysokimi umiejetnosciami technologicznymi. Oczekuje sie
wiec takiego ksztalcenia i przygotowania mlodziezy w zakresie réznorodnych umiejet-
nosci i kompetencji kluczowych, ktére pozwola jej na uczestnictwo w sprawnym dziata-
niu w spoleczenstwie w przysztosci. Od wielu juz lat kolejne reformy systemu edukacji
wprowadzajg do procesu ksztalcenia nowelizacje zakresu merytorycznego i modyfikacje
metodyczne w odniesieniu do wszystkich przedmiotéw, rowniez geografii. Przedmiotem
predestynowanym do pelniejszego wigczania technologii informacyjnych w ksztalcenie
przysztych obywateli odznaczajacych sie umiejetnoscia spostrzegania, wnikliwej obser-
wacji §rodowiska przyrodniczego oraz wyjasniania zachodzacych w przestrzeni proceséw
jest geografia. Jako dyscyplina naukowa zajmuje sie badaniem $rodowiska przyrodnicze-
go, analizowaniem, wyja$nianiem zachodzacych zjawisk i przebiegajacych proceséw oraz
prognozowaniem zmian. Wzbogacenie geografii o technologie informacyjne umozliwito
rozwdj geoinformacji jako dyscypliny naukowej w obrebie nauk geograficznych. Geograf
zajmujacy sie geoinformacja zbiera, pozyskuje, gromadzi, przetwarza, przesyla, analizuje
oraz interpretuje dane geoprzestrzenne. Podstawy do wyksztalcenia takich umiejetnosci
sg mozliwe do zrealizowania w szkole, w ktérej uczen moze poprzez swobode postugiwa-
nia sie¢ urzadzeniami cyfrowymi z wiekszym zainteresowaniem poglebiaé¢ wiedze geogra-
ficzng. Uwzgledniajac powyzsze uwarunkowania, nalezy stwierdzuié, ze celem artykutu
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jest analiza porownawcza tresci i efektow ksztalcenia dotyczacych wykorzystania tech-
nologii geoinformacyjnych, zapisanych w starych i nowych podstawach programowych
ksztalcenia ogdlnego geografii. Znaczenie GIS we wspdlczesnym $wiecie jest nie do prze-
cenienia, a liczne opracowania podnoszgce jego role w ksztalceniu i rozwoju $wiadcza
o coraz wiekszym zastosowaniu w réznych dziedzinach i dziatalno$ci. Wobec tego szko-
ta musi sie stara¢ sprosta¢ wyzwaniom cywilizacyjnym i technologicznym, szczegdlnie
w zakresie nowoczesnych technologii, technologii informacyjno-komunikacyjnych oraz
technologii geoinformacyjnych, geoprzestrzennych, GIS. Wprowadzenie zagadnien GIS
do podstawy programowej geografii jako zapisu obowiazujacego umozliwia ksztalcenie
dostosowane do rozwoju cywilizacyjnego i technologicznego XXI w.

Stowa kluczowe: GIS, technologie geoinformacyjne, kompetencje, podstawa programo-
wa geografii

GEOINFORMATION TECHNOLOGIES IN THE CORE CURRICULUM -
A CHALLENGE FOR THE GEOGRAPHY TEACHER

Summary

Intensive technological development, unrestricted access of the society to digital devices
and huge information resources, the possibility of using them and creating new ones,
result in more and more intensive changes of people, including their operational skills
and various competences. In particular, the development of digital systems and the in-
troduction of Geographic Information Systems (GIS) have determined new possibilities of
perceiving the world and conducting multidimensional analyses. Such a situation makes
it necessary to prepare a young person for another life. This preparation is the responsi-
bility of the educational system, which should be monitored and adapted to the changes
in civilization. Therefore, from time to time it is necessary to modify it, because modern
young people belonging to the digital generation are characterized by high technological
skills. It is therefore expected that young people will be educated and prepared in the
field of various skills and key competences, which will enable them to function efficiently
in the future society. For many years now, successive reforms of the educational system
have introduced amendments to the substantive scope of the educational process and
methodological modifications in all subjects, including geography and nature. Geography
is a predestined subject for better inclusion of information technologies in the education
of future citizens with the ability to perceive, closely observe the natural environment
and explain the processes taking place in the space. As a scientific discipline, it deals with
researching the natural environment, analysing and explaining the occurring phenomena
and processes, and forecasting changes. It is therefore the study of geographical space
together with the human activity undertaken in it. The enrichment of geography with
information technologies has made it possible to develop geoinformation as a scientific dis-
cipline within geographical sciences. A geographer dealing with geoinformation collects,
acquires, gathers, processes, transmits, analyses and interprets geospatial data. The basis
for the development of such skills can be learnt in school, where the student can, through
the freedom to use digital devices with greater interest, deepen his or her geographical
knowledge. Taking into account the above mentioned conditions, the aim of the article is
a comparative analysis of the content and learning outcomes concerning the application of
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geoinformation technology, provided for in the new core curriculum of general geography ed-
ucation. The importance of GIS in the contemporary world cannot be overestimated, and
numerous studies raising its role in education and development testify to its increasing
use in various fields and activities. Therefore, the school must try to meet the challenges
of civilization and technology, especially in the field of modern technologies, information
and communication technologies and geoinformation technology, geospatial data, and GIS.
The introduction of GIS issues to the core curriculum of geography as a binding require-
ment helps to offer education adapted to the civilizational and technological development
of the 21st century.

Key words: GIS, Geographic Information Systems, the geoinformation technology, the
competence, the core curriculum



