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Ksztalcenie to potaczenie procesu nauczania, uczenia sie i wychowania. Trafnie
ujal to W. Okon (2001, s. 191), piszac, ze ksztalcenie to dziatania zmierzajace
do tego, aby uczacym sie umozliwié: ,,a) poznanie $wiata, jaki stworzyta natu-
ra i jaki zawdzieczamy kulturze, wilacznie z nauka, sztuka i technika; b) przy-
gotowanie sie do zmieniania $wiata poprzez rozwiniecie kwalifikacji fizycznych
i umystowych, zdolnosci i uzdolnien, zainteresowan i zamitowan oraz potrzeb
i umiejetnosci samoksztatceniowych; c) uksztaltowanie indywidualnej osobowo-
$ci poprzez rozwiniecie postaw twoérczych oraz osobistego stosunku do warto$ci
moralnych, spotecznych, poznawczych, artystycznych i religijnych”. Wieloaspek-
towy proces ksztalcenia przedstawiony przez W. Okonia (2001) bardzo dobrze
wpisuje sie w zalozenia ksztalcenia geograficznego, w ktérym taczy sie sfere po-
znawczg z praktyczna, emocjonalna i psychomotoryczng, integrujac jednoczesnie
tredci geografii fizycznej z geografig spoteczno-ekonomiczng. Jednak aby proces
ksztalcenia byt efektywny nalezy go wspodttworzyé w odpowiednich warunkach.
W ksztalceniu geograficznym najbardziej wartosciowe sa zajecia terenowe, gdyz
w bezposrednim kontakcie ze srodowiskiem geograficznym uczen moze pozna-
wacé $wiat, rozwija¢ umiejetnosci i postawy.

Dobrze zatem sie stalo, ze w dobie globalnego ocieplenia i intensywnej dzia-
talnosci czlowieka autorzy podstawy programowej geografii (Szkurlat i in. 2018)
przyjeli obowigzkows realizacje wybranych zagadnien edukacji geograficznej
w formie zaje¢ terenowych. Jest to powrdt do idei nauczania geografii zapoczat-
kowanych m.in. przez W. Natkowskiego (1920) i S. Pawtowskiego (1933), ktérzy
zachecali do wielozmyslowego poznawania $rodowiska geograficznego. Dzieki
obserwagcji, ¢wiczeniom praktycznym i pomiarowi tego, co najblizsze, przygo-
towujemy ucznia do zmian zachodzacych w réznych skalach czasowych i prze-
strzennych. Jest to bardzo wazne zalozenie procesu ksztalcenia geograficznego,
bowiem to kolejne pokolenia beda rozwigzywaly problemy zwigzane ze skutkami
tychze zmian.

WedtugJ. Angiel i in. (2021) zajecia w terenie prowadzi ponad 80% nauczycieli
geografii, przy czym co trzeci ankietowany robi to raz w semestrze. Nauczyciele
korzystajg z pomocy doradcéw metodycznych, kadry dydaktycznej osrodkéw aka-
demickich i regionalnych centrow edukacyjnych. W ciggu ostatnich kilkunastu lat
nauczyciele geografii i przyrody mogli tez korzysta¢ z wielu opracowan popularno-
naukowych, przedstawiajacych konkretne rozwigzania merytoryczno-metodycz-
ne, m.in. z opracowania J. Angiel, A. Hibszera i E. Szkurtat z 2020 roku. Najbar-
dziej znanym Zrédltem prezentujacym pomysly na organizacje zaje¢ terenowych
wraz z propozycjami zadan do wykonania w terenie sg artykuly w czasopismie
»,Geografia w Szkole”. Niestety zamieszczane tam zadania, ze wzgledu na niski
stopien trudno$ci, czesto sg przeznaczone dla najmtodszych uczniéw. Tymczasem
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zmieniajgce sie¢ oczekiwania wobec najstarszych uczniéw szkoly podstawowe;j,
widoczne takze w badaniach PISA (2015), akcentujg takie dziatania, ktére zmie-
rzaja do analizy danych, wnioskowania przyczynowo-skutkowego czy znajomosci
procedur badawczych. W tym celu cze$ciej niz dotychczas powinno sie stosowac
odpowiedni sprzet pomiarowy oraz aplikacje mobilne i narzedzia GIS.

Wedtug J. Angiel i in. (2021, s. 15) prawie 83% badanych nauczycieli nie od-
czuwa trudnosci w realizacji przedmiotu geografia poza $§rodowiskiem klasowo-
-lekcyjnym, ale 31% ,,oczekuje gotowych scenariuszy zaje¢ w terenie, kart pra-
cy dla uczniéw, przykladowych zadan, a takze instrukcji do ¢wiczen w terenie
lub korzystania z dostepnego katalogu dobrych praktyk”. Wychodzac naprzeciw
temu zapotrzebowaniu, ustalono, ze celem tej ksigzki bedzie zaprezentowanie
gotowych materiatéw dydaktycznych do prowadzenia zaje¢ poza sala lekcyjna,
dla uczniéw starszych klas szkoty podstawowej i ponadpodstawowej. Ksigzka jest
zbiorem inspiracji merytoryczno-dydaktycznych i sktada sie z oémiu rozdziatéw.
Tematyka poszczegélnych rozdzialéw obejmuje bardziej i mniej znane rozwia-
zania w zakresie dydaktyki geografii, aspekty przyrodnicze, spoteczne i gospo-
darcze, w powiazaniu z elementami historii. Kazdy rozdzial zawiera: komentarz
naukowy wraz z mapa z zaznaczonym miejscem lub trasg, niezbedne warunki,
efekty ksztalcenia i wymagania realizacji wskazane w podstawie programowej
geografii oraz karte pracy.

W nawigzaniu do koncepcji podziatu zaje¢ terenowych przedstawionych przez
M. Cichon (2023) w opracowaniu ,,O ksztalceniu geograficznym w terenie. Kon-
cepcja teoretyczna i jej praktyczne zastosowanie” inspiracje rozpoczynajg sie od
wycieczek, gdzie podstawowg metoda ksztalcenia jest obserwacja bezposred-
nia. Rozdzial pierwszy prezentuje wycieczke krajoznawcza na temat gornictwa
odkrywkowego w okolicach Konina. W rozdziale drugim znajdziemy propozy-
cje wizyty studyjnej w zakladzie produkcyjno-badawczym w Krotoszynie, gdzie
poprzez wywiady uczen pozna procesy technologiczne zwiazane z produkcjg
rowerdéw. Dla bardziej zaawansowanych ruchowo w rozdziale trzecim zaplano-
wano zajecia na rowerowej Sciezce dydaktycznej wzdtuz rzeki Miaty w Puszczy
Noteckiej. Tematyka obejmuje przede wszystkim zagadnienia hydrologiczne,
powiazane z uksztaltowaniem terenu i klimatem. Duzg cze$¢ $ciezki stanowig
przyktady dziatalno$ci cztowieka w dolinie rzeki Miaty. Nauczyciele na zajeciach
na $ciezkach dydaktycznych postuguja sie gtéwnie opisem wyjasniajacym, jed-
nak aktywno$¢ na $ciezkach dydaktycznych mozna takze rozwijaé poprzez proste
¢wiczenia praktyczne. Trzy wyzej przedstawione pomysly na zajecia terenowe
pokazuja, ze oprocz obserwacji bezposredniej wykorzysta¢ mozna jeszcze inne
metody, dzieki czemu proces ksztalcenia geograficznego ukierunkowany jest
nie tylko na kwestie poznawcze, ale tez emocjonalne czy praktyczne. Kolejny
pomyst na zajecia poza szkotg dotyczy gry terenowej. W ramach opracowania
umieszczono quest ,Sladami Bambréw poznanskich”, uwzgledniajacy nie tylko
obserwacje bezposrednig, ale tez prace z tekstem przy jednoczesnym rozwoju
sfery psychomotorycznej. Rozdziat piaty zawiera propozycje ¢wiczen, ktére uczen
wykonuje w terenie. W opracowaniu ¢wiczenia obejmujg inwentaryzacje terenu
wraz z obserwacja i praca z mapa, a tematem przewodnim jest suburbanizacja na
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przedmiesciach Poznania. Doskonalenie ¢wiczen i pomiaréw, ale w formie warsz-
tatowej zaproponowano w rozdziale széstym. Uczniowie, korzystajac z pokazu
eksperta i instrukcji, przeprowadzaja doswiadczenia terenowe na obszarach po-
przemystowych. Kolejna inspiracja dotyczy badan terenowych na gorze Beltczyna.
Uczniowie, wykorzystujac ogdlnodostepne pomoce, bedg mogli odpowiedzie¢ na
pytanie badawcze: ktéry czynnik abiotyczny §wiadczy o najszerszym dostosowa-
niu sie roélin naczyniowych wystepujacych w lesie mieszanym? W , Inspiracjach
17 nie zapomniano réwniez o duzym wplywie na wyniki ksztatcenia metod wa-
loryzacyjnych, totez w ostatnim rozdziale zaproponowano prace uzyteczne. Ze
wzgledu na wymiar spoleczny, prace takie pelnig wazng role w procesie ksztat-
towania postaw prosrodowiskowych czy obywatelskich, dlatego ten rodzaj zajec
terenowych zaproponowano do zbierania danych dotyczacych zanieczyszczenia
powietrza w Poznaniu.

Przygotowane opracowanie pt. ,,O ksztalceniu geograficznym w terenie. In-
spiracje 1” jest podsumowaniem do$wiadczen zgromadzonych podczas przygoto-
wania pracy doktorskiej, prowadzonych warsztatéw ze studentami oraz realizacji
przedmiotu praktyka terenowa — metodyka zaje¢ terenowych, a takze warsztatow
z nauczycielami w ramach wspoétpracy z Osrodkiem Doskonalenia Nauczycie-
li w Poznaniu i Szkota Cwiczen w Suchym Lesie. Opracowanie nie wyczerpuje
wszystkich metod i tresci oraz specyfiki krajobrazéw, ale jest zaproszeniem do
poznawania dziedzictwa geograficzno-kulturowego Wielkopolski.

Oddaje do rak Czytelnikéw ksigzke, zawierajaca opis miejsc mato znanych
w Wielkopolsce. Mogg one sta¢ sie potencjalnie interesujaca przestrzenia dla edu-
kacji geograficznej, ktorej podstawa jest poszukiwanie, analiza i wnioskowanie
w zakresie relacji Srodowisko-cztowiek. Materialy przeznaczone sg dla nauczycie-
li oraz studentéw przygotowujacych sie do zawodu nauczyciela geografii i przy-
rody. Ze wzgledu na uniwersalnos$¢ okreslonych metod i narzedzi, prezentowane
zajecia w terenie moga staé sie inspiracja nie tylko dla waskiego grona specjali-
stéw, ale takze edukatoréw, nauczycieli przedmiotéw przyrodniczych i rodzicow.
Warto pamieta¢, aby przygotowane materialy dostosowac do specyfiki wtasnego
miejsca zamieszkania, odpowiednio je modyfikujac, ale przede wszystkim wtasci-
wie interpretowac uzyskane wyniki. Zaproponowane zadania maja inspirowa¢ do
samodzielnego przeprowadzenia zaje¢ terenowych, dlatego w tym miejscu war-
to zacytowa¢ za I. Piotrowska (2020, s. 133) stowa Williama A. Warda: ,Staby
nauczyciel — opowiada. Dobry nauczyciel - wyjasnia. Bardzo dobry nauczyciel
- demonstruje. Genialny nauczyciel — inspiruje”. Mam nadzieje, ze opracowanie
stanie sie przyczynkiem do powstawania nowych pomystéw dydaktycznych, a ko-
lejne tomy ,,Inspiracji”, platformg wymiany do$wiadczen miedzy nauczycielami
i edukatorami, zajmujgacymi sie zajeciami terenowymi w calej Polsce.



1. Wycieczka pt. ,Gornictwo wegla brunatnego”
(na przyktadzie Zagtebia Koninskiego)

Ryc. 1. Trasa wycieczki w Zagtebiu Konin-
~ skim
Zrédlo: opracowano na podstawie geoportalu.

O wydobyciu wegla w okolicach Koni-
na dowiadujemy sie ze Zrédet pisanych
pochodzacych z 1871 roku. Istniata
wtedy na zboczu pradoliny Warty, we
wsi Brzezno, mata kopalnia odkryw-
kowa, pracujgca na potrzeby majatku
ziemskiego oraz miejscowej ludnosci.
W okresie I wojny $wiatowej Niem-
cy wystapili do swych wiladz o nada-
nie prawa gorniczego dla dwoch pol:
Brzezna i Konina. Po odzyskaniu przez
Polske niepodlegtosci w 1918 roku ad-
ministratorzy wojewddztwa i powiatu
czynili starania o udokumentowanie
terenéw weglono$nych i uruchomie-
nie brzezinskiej kopalni. Na pdinoc
od Konina znajdowaly sie wowczas
lasy, taki i pola uprawne. W 1928 roku
opublikowane zostaly wyniki badan
Instytutu Geologicznego w Warsza-
wie, obejmujace tereny miedzy rzeka
Wartg a miastami Slesin i Kleczew.
Zalegajacy na tym obszarze wegiel
brunatny zainteresowal niemieckich
okupantéw. W 1941 roku, po wykona-

niu okoto 1500 wiercen kontrolnych, zawigzano spétke akcyjna i podjeto budowe
Kopalni Morzystaw wraz z brykietownia Marantéw i niewielka elektrownig dla
potrzeb zaktadu. W 1947 roku przeprowadzono wiercenia, ktére udokumentowa-
ty wystepowanie ztoza w Gostawicach. W latach 1953-1958 w oparciu o udoku-
mentowane ztoza wybudowano Elektrownie Gostawice o mocy 583 MW i uru-
chomiono odkrywke Gostawice (Gach i in. 1995).
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Wycieczka pt. ,Gornictwo wegla brunatnego

Tabela 1. Warunki i efekty ksztalcenia do tematu ,,Gérnictwo wegla brunatnego” realizo-

wanego podczas wycieczki

Warunki procesu ksztalcenia:

Efekty ksztalcenia. Uczen:

Znalezienie podobnego miejsca: trudne
Stopien trudnoéci zadan: $rednio trudne
Czas: 6-8 godzin

Metody ksztalcenia: obserwacja bezposred-
nia, praca z tekstem, ¢wiczenia praktyczne
(obliczeniowe), pomiar, praca z kluczem
do oznaczania ro$lin, opis wyjasniajacy

z rysunkiem

Srodki dydaktyczne:

— mapa w skali 1:10 000

— lornetki

— dtugi kij z kubkiem do pobrania prébek
— papierki lakmusowe

— telefon z funkcjg aparatu

- aplikacja w telefonie
https://www.lasy.gov.pl/pl/informacje/
aplikacje-mobilne/czyj-to-lisc

Wskazdéwki:

Obserwacja czynnej odkrywki, gdzie
pracuja koparki, tasmociagi, jest bardzo
interesujaca, jednak ze wzgledu na bez-
pieczenistwo i zakaz wchodzenia na teren
kopalni, decyzje o wyborze stanowiska
nalezy ustali¢ z dyrekcja kopalni.

* analizuje mapy i odszukuje na mapie
lokalizacje odkrywek

* na podstawie wiasnych obserwacji
okreéla zasieg przestrzenny
wystepowania odkrywek wegla
brunatnego

* ocenia stopien degradacji odkrywkowej

eksploatacji wegla brunatnego

m.in. poprzez obliczenia nakladu

i wypompowanej wody

opisuje krajobraz zrekultywowany

w kierunku rekreacyjnym

* bada pH wody w réznych zbiornikach

wodnych na terenach pokopalnianych

rozpoznaje gatunki drzew utrwalajace

grunty w procesie rekultywacji

* rozumie, z czego wynika turkusowy

kolor wody w zbiorniku Gostawice

projektuje dodatkowa infrastrukture

turystyczng nad zbiornikiem Goslawice

* wykonuje dokumentacje fotograficzng
w skansenie gérniczym

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Tabela 2. Wymagania mozliwe do realizacji podczas wycieczki pt. ,,Gérnictwo wegla bru-

natnego”

Wymagania szczegdtowe z podstawy programowej geografii

XI1.7; XIIL.3; XIIL.5

na poziomie szkoly podstawowej: 1.4; I1.3; 11.4; I1.7; I1.8; I1.9; 1X.15; XII.2; XII.3; XII.4;

na poziomie szkoly ponadpodstawowej — zakres podstawowy: 1.4; 1.5; IV.1; IV.4; V.4;
XL.6; XIII.4; XII1.7; XII1.8; XII1.9; XIII.10; XIV.3; XIV.9; XIV.10; XIV.11

na poziomie szkoly ponadpodstawowej — zakres rozszerzony: 1.1; 1.7; V.6; V.7; V.10;
V.11; XIV.1; XIV.2; XVI.4; XVI.7; XVIIL.5; XXIII.6

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie zapiséw podstawy programowej geografii z 2017 i 2018

roku.
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Wycieczka pt. ,Gornictwo wegla brunatnego”

KARTA PRACY

STANOWISKO 1

Stanowisko 1 znajduje si¢ przy krawedzi odkrywki Jézwin II B zlokalizowanej
kilka kilometréw na pétnoc od Kleczewa (ryc. 2, fot. 1). Dojazd mozliwy jest od
miejscowosci Slawoszewek lub Biskupie.

geoportal. gov.pl ra
WIDOK ANALIZY POBIERANIE DANYCH WYSZUKIWANIA
HYRN:.

Ryc. 2. Odkrywka Jézwin I B
Zrédto: https://mapy.geoportal.gov.pl.

e

Fot. 1. Odkrywka Jozwin II B (fot. M. Cichon)
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Wycieczka pt. ,Gornictwo wegla brunatnego”

| | ZADANIE 1
[1J Przeczytaj ponizsze zdania i dokonaj stosownych obliczen.

Goérnictwo wegla brunatnego jeszcze przed eksploatacja wymaga przeprowadze-
nia bardzo wielu dziatan. W pierwszym etapie funkcjonowania kopalni nalezy
wylaczy¢ duze powierzchnie z rolniczego i leSnego uzytkowania. Nastepnie na-
lezy zniszczy¢ pokrywe glebowa w obrebie wyrobiska. Kolejny etap to usuwanie
mas nadktadu (osady geologiczne, np. piasek, zwir czy glina, znajdujace sie nad
pokladami wegla) i przetransportowanie tych osadéw na tereny sasiednie w celu
utworzenia zwalowisk (hatd). Dopiero po tych wszystkich zabiegach mozna roz-
pocza¢ wydobycie wegla.

Na podstawie ponizszych danych liczbowych oblicz, ile nadktadu w tonach
usunieto w trakcie eksploatacji wegla brunatnego z odkrywki Gostawice, wie-
dzac, ze z wyrobiska wybrano 38,852 mln ton wegla i 192,35 mln m? nadkta-
du, przy uwzglednieniu, ze w 1 m? znajduje sie 0,53 tony piasku, zwiru i gliny
(nadktadu).

Dane do obliczen:

192,35 mln m?® - X ton

Imd=..... X = e
Odpowiedz. Na 1 tone wegla przypadalo ............... ton nadktadu.
ZADANIE 2

Przeczytaj ponizszy tekst.

Eksploatacja wegla brunatnego mozliwa jest tylko przy systematycznym odwad-
nianiu (pozbycie sie wody z terenu catej odkrywki). Do tego celu stuza specjalnie
zamontowane przepompownie, ktére wypompowuja wode powierzchniowa, po-
chodzaca z opadéw atmosferycznych, i wody podziemne poza wyrobisko. W pro-
cesie odwadniania odkrywki Goslawice wypompowano 2773 m?* wody.

Oblicz za pomocg proporcji, ile metréw szesciennych wody wypompowano na
1 tone wydobytego wegla, wiedzac, ze Iacznie wypompowano 2773 mln m?® wody
i wydobyto 38,852 mln ton wegla.

Odpowiedz. Na 1 tone wegla wypompowano ............... m? wody.

Po zakoticzeniu zadari kierujemy sig do Kleczewa, a dalej na potudnie ul. 600-lecia na
potudniowy kraniec do ,,Malty Kleczewskiej”.
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Wycieczka pt. ,Gornictwo wegla brunatnego”

STANOWISKO 2

Stanowisko 2 znajduje si¢ na terenie dawnego wyrobiska, zrekultywowanego
w kierunku rekreacyjnym, gdzie znajduje si¢ Park Rekreacji i Aktywnoéci Fizycz-
nej w Kleczewie (ryc. 3, fot. 2).

Ryc. 3. Lokalizacja Parku Rekreacji i Aktywnosci Fizycznej w Kleczewie w 2018 roku
Zrodlo: https://mapy.geoportal.gov.pl.

Fot. 2. Park Rekreacji i Aktywnosci Fizycznej w Kleczewie w 2018 roku (fot. M. Cichon)


https://mapy.geoportal.gov.pl

Wycieczka pt. ,Gornictwo wegla brunatnego”

a2 ZADANIE3
Przeczytaj ponizszy tekst.

Grunty, ktoére utracily charakter gruntéw rolnych i lesnych na skutek dzialalno-
$ci gorniczej, podlegaja rekultywacji i zagospodarowaniu. Rekultywacja polega
na przywréceniu nowo powstalym gruntom wlasnosci uzytkowej przez wyko-
nanie w cyklu 4-letnim wiasciwych zabiegéw technicznych, agrotechnicznych
i biologicznych. Zagospodarowanie za$ zrekultywowanych gruntéw polega na
rolniczym, le$nym lub innym uzytkowaniu oraz na wybudowaniu niezbednych
obiektdw i urzadzen, gléwnie drédg i rowdw zapewniajacych prawidtowe ich uzyt-
kowanie. Teren, na ktérym sie znajdujecie, czyli skarpa zwalowiska zewnetrzne-
go, zostal zagospodarowany w kierunku le$nym, natomiast wyrobisko w kierun-
ku wodnym (Gachiin. 1995). W celu odbudowy biologicznej skarp wprowadzono
na skarpy zwatowisk réznorodne gatunki gospodarczo uzytecznych drzew i krze-
wow. Ze wzgledu na wystepowanie w podtozu glin zwatowych, sadzi sie gatunki
lisciaste. Najczesciej dab szypulkowy, jesion wyniosly, modrzew europejski i buk
zwyczajny. Gatunki domieszkowe to lipa drobnolistna, grab pospolity, klon zwy-
czajny i klon jawor. Natomiast wérdéd sadzonych krzewéw dominuja: karagana
syberyjska, glog, jarzab, rokitnik zwyczajny, robinia akacjowa i bez czarny.

Na podstawie aplikacji Czyj to li$¢? okresl w miejscu, w ktérym sie zatrzyma-
te$, dominujace gatunki drzew i krzewdw oraz wpisz ich polskie nazwy do tabeli.

Tabela pomocnicza do zapisu gatunkdw roslin dominujgcych na stanowisku 2

Drzewa Krzewy

ZADANIE 4

Wiedzac juz, jakie gatunki sadzi sie na skarpach, krawedziach wyrobisk, spojrz
na rycine 4 i zastanow sie, co jest gtéwnym powodem takich nasadzen.
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Ryc. 4. Typowe systemy korzeniowe starych drzew w warunkach nieograniczonego wzro-
stu wedlug Kostlera i in. (1968)

!]:_ ZADANIE 5

% Na podstawie ponizszych instrukcji przeprowadz badanie zapachu i od-

czynu wody w zbiorniku w Kleczewie.

Oznaczenie jakosciowe zapachu wody polega na organoleptycznym (zmystem wechu) okre-
Sleniu i zakwalifikowaniu probki wody do jednej z trzech grup. Badanie to przeprowadza
sig wedtug normy PN-72 C-04557.

Wykonaj polecenia:

— pobierz do kubka prébke wody ze zbiornika

— okresl jej zapach w sposob jakoSciowy, zaznaczajac wiasciwg odpowiedz:

a) zapach ro$linny (R), np. ziemi, trawy, ogérkow, kwiatéw, ryb, torfu, kory,
siana O

b) zapach gnilny (G), np. stechly, plesni, fekalny, siarkowodoru o

¢) zapach specyficzny (S), np. fenolu, smoly, nafty, benzyny, chloru o

Oznaczenie tlosciowe zapachu wody polega na organoleptycznym okresleniu wyczuwalno-
sci zapachu i zaklasyfikowaniu jej wedtug skali intensywnosci.



Wycieczka pt. ,Gérnictwo wegla brunatnego”

Do okreslenia odczynu wody stosuje sig skale pH, jest to ilosciowa skala kwasowosci i za-
sadowosci roztwordw wodnych zwigzkdw chemicznych. Oparta jest na aktywnosci jonéw
wodorowych H* w roztworach wodnych.

Odc_zyn
Odczyn kwasny  obojetny  Odczyn zasadowy

< > < '
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14

Augemy
ozpisg
Augemy
Augemy
Ausmoxsjuin
Augamy
opfe]
Amopesez
oyyey
Amopessz
ejusmoxejuif
Amopesez
Amopesez
ozpieg

Ryc. 5. Zakres skali pH

Z Kleczewa kierujemy sig do Kazimierza Biskupiego, nastgpnie do Woli Laszczowej i Wie-
ruszewa. Stamtqd drogg do Gostawic.
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adh, STANOWISKO 3

Trasa ze stanowiskiem 3 znajduje si¢ nad zbiornikiem Goslawice,
w jego zachodniej czesci (ryc. 6). Widoczno$¢ na stanowisku 3 wynosi 127 m
(ryc. 7, fot. 3).

Ryc. 6. Lokalizacja trasy w zachodniej czesci zbiornika Gostawice
Zrédlo: opracowano na podstawie geoportalu.

Ryc. 7. Analiza widoczno$ci obszarowej ze stanowiska 3
Zrédlo: opracowano na podstawie geoportalu.
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Fot. 3. Widok na zbiornik Gostawice w 2018 roku (fot. M. Cichon)

ZADANIE 6

Przeczytaj ponizszy tekst.

Eksploatacje odkrywki Gostawice zakonczono w 1974 roku. Efektem konicowym
eksploatacji bylo wyrobisko konicowe o powierzchni 320 ha i gtebokosci okoto
40 m, ktére na skutek samoczynnego podsigkania wody zmienito si¢ w zbior-
nik wodny. Pierwotne wody pokopalnianego zbiornika Goslawice byly wodami
czystymi, zblizonymi swym skiadem chemicznym do wod wystepujacych w jego
okolicy (Gach i in. 1995). W wyniku skladowania odpadéw paleniskowych (pul-
py popiotowej) z pobliskich elektrowni (od ok. 1977 roku) czysty zbiornik wod-
ny z istniejacym zyciem biologicznym zostal przeksztalcony w zbiornik martwy,
silnie zmineralizowany z wodami wapniowo-wodorotlenkowo-siarczanowymi
o bardzo wysokim pH (w granicach 11,7 do 13,7). Na dnie zbiornika i jego brze-
gach wytraca si¢ bialy osad. Gléwnym skiadnikiem tego osadu jest weglan wap-
nia (80-90%). Bialy osad powstaje w efekcie reakcji straceniowych zachodzacych
miedzy wodami zbiornika a wodami pulpy popiotowej (Stankowska i in. 1991).
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ﬂi ZADANIE 7
§99

Przeprowadz badanie jakosciowe i ilociowe zapachu i odczynu wody na
podstawie ponizszych instrukcji.

ZADANIE 8

Wykorzystujac wszystkie dotychczasowe informacje, napisz, dlaczego woda
w zbiorniku ma kolor turkusowy.

ZADANIE 9

Poréwnaj wyniki jako$ci wody uzyskane nad zbiornikiem w Kleczewie i Gostawicach.



Wycieczka pt. ,Gornictwo wegla brunatnego”

ZADANIE 10

W ostatnich latach zbiornik Gostawice przycigga indywidualnych turystéw. Po-
mysl i zaprojektuj taka infrastrukture, aby miejsce to byto bardziej bezpieczne.

Propozycja nowej infrastruktury:

Ze stanowiska 3 kierujemy sig do Gostawic, aby odwiedzi¢ Muzeum Okregowe.

STANOWISKO 4

Muzeum Okregowe w Gostawicach znajduje sie przy ul. Muzealnej 6, na potu-
dniowo-wschodnim brzegu Jeziora Gostawskiego (ryc. 8). Warto zwiedzi¢ skan-
sen gorniczy (fot. 4).
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Sreoportal. gov.pl

ANALIZY POBIERANIE DANYCH WYSZUKIWANIA

Ryc. 8. Lokalizacja Muzeum Okregowego w Gostawicach (na podstawie geoportalu)
Zrédto: https://mapy.geoportal.gov.pl.

Fot. 4. Ekspozycja w skansenie gérniczym w Gostawicach (http://muzeum.com.pl/skan-
sen-gorniczy/)
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2. Wizyta studyjna pt. ,Globalizacja w naszym
miescie” (na przyktadzie miasta Krotoszyna)

Martin Luter King w 1967 roku powiedzial: , Jestesmy ztapani w sie¢ wzajemnosci,
z ktdrej nie mozna uciec, wlozeni w jeden worek przeznaczenia. Cokolwiek dotyka kogos
bezposrednio, wplywa na nas posrednio. (...) Czy pomyslates kiedys, ze nie mozesz wyjs¢
rano do pracy bez bycia zaleznym od wigkszosci swiata? No wlasnie, czy zastanawiales
sig kiedys nad tym? Skad pochodzi kawa w twoim kubku? Skqd sig wzigla ggbka? Jakim
cudem na twdj stdl trafit bananowy jogurt? I zanim skoficzysz sniadanie, juz zalezales
od ponad potowy swiata” (Witkowski 2021). Globalizacja to proces tworzenia go-
spodarki na $wiecie przez panstwa; kraje wymieniajg sie coraz wigksza ilo$cia
towardw, ustug i informacji, co skutkuje tym, ze ludzi na calym $wiecie taczy
sie¢ powiazan, zalezno$ci. Aby przedmioty i ustugi mogty sie rozprzestrzenia¢ na
calym $wiecie, potrzebny jest rozwdj technologii, gtéwnie telekomunikagji, trans-
portu. Niezbedne sa pakty miedzynarodowe znoszace cla, podatki, przemiany
polityczne, regulacje prawne. Globalizacja widoczna jest w: ekonomii, polityce,
demografii, zyciu spotecznym i kulturze, gospodarce.

Fot. 1. Firma Mahle Polska Sp. z 0.0. w Krotoszynie
Zrédto: http://www.pl.mahle.com/pl/mahle-poland/mahle-w-krotoszynie.
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Wizyta studyjna pt. ,Globalizacja w naszym miescie”

Tabela 1. Warunki i efekty ksztalcenia do tematu ,Globalizacja w naszym mie$cie” reali-
zowanego podczas wizyty studyjnej

Warunki procesu ksztalcenia: Efekty ksztalcenia. Uczen:
Znalezienie podobnego miejsca: latwe * dokonuje inwentaryzacji, zaznaczajac
na mapie budynki fabryczne, firmy,
zaklady o znaczeniu migdzynarodowym
Czas: 90 minut (zajecia w terenie) i 90 i ogdlnopolskim
minut (wizyta studyjna) * na podstawie wiasnych obserwacji

. . , dokonuje oceny poziomu globalizacji
Metody ksztalcenia: obserwacja bezposred- swojego miejsca zamieszkania

nia, icrllw?(ntaryzacja, praca z mapa, wywiad, wymienia czynniki lokalizacyjne firmy
pogadanka Mahle

Stopien trudnoéci zadan: $redni

Srodki dydaktyczne: * zadaje pytania dotyczace produkcji

— pisak lub kredka zielona i czerwona, towaréw

- mapa Krotoszyna w skali 1:5000; * zna etapy produkcji wybranego produktu
1:10 000, * analizuje wplyw produkgji na $rodowisko

— aparat lub telefon z funkcja aparatu, geograficzne otoczenia
- przygotowany kwestionariusz przedstawia pozytywne i negatywne
z wybranymi pytaniami skutki wplywu integracji gospodarczej
. na przykladzie firmy Mahle na rozwoj
Wskazowki:

. f . miejsca zamieszania
Warto tez zaplanowa¢ wizyte studyjna R

C Bad R ; okreéla znaczenie Centrum
w Lentrum badawczo-Rozwojowym Badawczo-Rozwojowego w Ostrowie
w Ostrowie Wielkopolskim.

Wielkopolskim dla rozwoju firmy
w Krotoszynie

* wymienia cechy gospodarki opartej na
wiedzy

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Tabela 2. Wymagania mozliwe do realizacji podczas wizyty studyjnej pt. ,,Globalizacja
W naszym miescie”

Wymagania szczegdtowe z podstawy programowej geografii

na poziomie szkoly podstawowej: I.1; 1.4; VII.12; VIIL.7; X.7; X.16; XI.6; XII.1; XIL.7;
XI1.8; XIII.1; XIII.3

na poziomie szkoly ponadpodstawowej — zakres podstawowy: 1.4; 1.5; VIL.4; IX.2; IX.4;
XI.1; XV.11

na poziomie szkoly ponadpodstawowej — zakres rozszerzony: 1.2; 1.3; 1.6; 1.7; VIIL6;
IX.2; IX.3; XI.1; X1.2; XII.3; XVI.1; XVI.2; XVI.8; XXIII.4

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie zapiséw podstawy programowej geografii z 2017 i 2018
roku.
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e”

KARTA PRACY

ZADANIE1

Przeczytaj tekst.

Przejawem globalizacji jest dziatanie korporacji. Korporacje to migedzynarodowe,
ponadnarodowe przedsiebiorstwa, firmy, spo6iki kapitalowe, prowadzace dziatal-
nos¢ gospodarcza w co najmniej 2 krajach i tworzace zintegrowany, miedzyna-
rodowy system powigzan gospodarczych, podporzadkowany wspdlnej strategii.
Korporacje miedzynarodowe dysponuja wielka silg ekonomiczna, na ktéra skia-
dajq sie: duza wielko$¢ (mierzona np. wartoécia sprzedazy, kapitalu akcyjnego,
majatku trwatego), nowoczesne produkty i technologie oraz systemy ich szybkiej
dyfuzji w skali miedzynarodowej, wysoko wykwalifikowane kadry zarzadzajace
i marketingu, duza mobilno$¢ posiadanych oraz/lub kontrolowanych kapitaiow.
Typowa struktura organizacyjna korporacji miedzynarodowych obejmuje przed-
siebiorstwa macierzyste, bedace siedzibg i centralg calej organizacji, oraz filie
i oddzialy zagraniczne, zajmujace sie produkecja i dystrybucja towaréw i ustug. Do
gléwnych bodzcéw ekspansji zagranicznej korporacji miedzynarodowych moz-
na zaliczy¢: poszukiwanie nowych rynkéw zbytu, uzyskiwanie wyzszych zyskéw
a nizszych kosztéow produkcji, dazenie do wykorzystania posiadanej przewagi
technologicznej oraz/lub przewagi w zarzadzaniu i marketingu, zachety panstw
przyjmujacych (np. w postaci mniejszych podatkéw, taniego kredytu).

Zrédto: https://encyklopedia.pwn.pl/haslo/korporacje-miedzynarodowe;3925944.html.

B2 ZADANIE2

Na przygotowanej mapie Krotoszyna dokonaj inwentaryzacji obiektow

i miejsc, gdzie sprzedawane sg produkty nizej wymienionych firm (zatgcznik
i zalgcznik 2). Zaznacz na wskazanej mapie kolorem czerwonym firmy miedz

1
y_

narodowe — i podpisz je numerami z zatgcznika 1. Z kolei duze przedsiebiorstwa

powstate w Polsce zaznacz kolorem zielonym i podpisz numerami z zatgcznika

2.

Tabela pomocnicza do inwentaryzacji — zalgcznik 1. Wybrane korporacje miedzynarodowe

Lp. Korporacja Panstwo/siedziba Wystepowanie w Krotoszynie
1 |Adecco S.A. Szwajcaria
2 | Allianz Niemcy
3 |Apple USA
4 | Assicurazioni Generali | Wlochy
5 |Axa Francja
6 |BASF SE Niemcy

25


https://encyklopedia.pwn.pl/haslo/korporacje-miedzynarodowe;3925944.html

Wizyta studyjna pt. ,Globalizacja w naszym miescie”

Lp. Korporacja Panstwo/siedziba Wystepowanie w Krotoszynie
7 |Biedronka Portugalia
8 |BP Wielka Brytania
9 |Carrefour S.A. Francja
10 | Coca-cola USA
11 |Daimler Niemcy
12 |Fiat SpA Wiochy
13 | Ford Motor USA
14 | France Telecom Francja
15 | Gazprom Rosja
16 |General Electric USA
17 | Gillette USA
18 |Google USA
19 |HewlettPackard USA
20 |Hitachi, Ltd Japonia
21 |Honda Motor Japonia
22 |IBM USA
23 |ING Group Holandia
24 |Intel USA
25 |Mahle Niemcy
26 |McDonald’s USA
27 |Mercedes-Benz Niemcy
28 | Microsoft USA
29 |Mitsubishi Corporation |Japonia
30 |Nestlé S.A. Szwajcaria
31 |Nissan Motor Co. Japonia
32 | Procter&Gamble USA
33 |Royal Dutch Shell Holandia, W. Brytania
34 |Samsung Korea Potudniowa
35 |Toshiba Japonia
36 |Toyota Motor Japonia
37 | Unilever Holandia, W. Brytania
38 |Vodafone Group Wielka Brytania
39 | Volkswagen Niemcy
40 | Walt Disney USA
Inne

Tabela pomocnicza do inwentaryzacji — zalacznik 2. Wybrane duze polskie przedsiebior-

stwa
Duze przedsiebiorstwa powstate Lo Wystepowanie
Lp- w Polsce Siedziba w Krotoszynie
1 | AHC Krotoski-Cichy Poznan
2 | Alior Bank Warszawa
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Lp. Duze przedsiebiorstwa powstate Siedziba Wystepowan.ie
w Polsce w Krotoszynie
3 | Amica Wronki Wronki
4 |A-T S.A. Krotoszyn Krotoszyn
5 |Bakalland Warszawa
6 |Bank Pekao Warszawa
7 | Black Red White Bitgoraj
8 |Cersanit Kielce
9 |CCC Polkowice
10 | Cyfrowy Polsat Warszawa
11 | Delphi Ponad SA Ostréw Wikp.
12 | Dino Krotoszyn
13 |Drutex S.A. Bytow
14 |Enea S.A. Poznan
15 |Energa
16 |Facro Nowy Sacz
17 | Grupa Azoty Tarnéw
18 | Grupa Mlekovita Wysokie Mazowieckie
19 | Grupa Polskie Sklady Budowlane | Weleczek/Busko-Zdrdj
20 |Inglot Przemysl
21 |Itaka Holding Opole
22 | Komputronik Poznan
23 | Kolporter Kielce
24 | Kross Przasnysz
25 |Lewiatan Wioctawek
26 |LPP Gdansk
27 |Mokate Ustron
28 | Nowy Styl Krosno
29 | Oknoplast Ochmanéw k. Krakowa
30 |Opoczno SA Opoczno
31 |Pekabex Poznan
32 | PKN Orlen Plock
33 |Polpharma Starogard Gdanski
34 |PZU Warszawa
35 |Solaris Bus&Coach SA Bolechowo k. Poznania
36 |Telewizja Polska Warszawa
37 |Totalizator Sportowy Warszawa
38 | Woseba Odolanéw
39 |ZM Henryk Kania Pszczyna
40 | Zabka Polska Poznan
Inne
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ZADANIE 3

Przeanalizuj kolory na swojej mapie Krotoszyna. Okre$l natezenie obiektow
o charakterze miedzynarodowym i krajowym. Ocen poziom globalizacji miasta.
Zastanéw sie, jakie sg skutki globalizacji. Okresl, ktére z tych skutkéw sa ko-
rzystne dla rozwoju Krotoszyna.

Po wezesniejszym zgtoszeniu idziemy na wizyte studyjng do firmy Mahle zajmujqcej sig
m.in. e-mobilnoscig. Interesuje nas produkcja roweréw (ryc. I).

Smart bikes

Ryc. 1. Jeden z produktéw w ofercie firmy Mahle
Zrédto: http://media.mahle.com/mc/common.

gy ZADANIE 4

=/ Przeprowadz wywiad z pracownikami firmy, korzystajac z przyktadowych
pytan:

/

Z jakich surowcéw produkowane sa innowacyjne czesci do rowerdw?

. Jak wyglada komputer w rowerze i jakie ma funkcje?

. Jak wyglada proces tworzenia takiego roweru? Jakie grupy oséb biorg w tym
udzial?

4. Czy wszystkie czesci produkowane sg przez firme? Jesli nie, to z jakich panstw

pochodza?

W =
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o

7.

8.

9.

Czy interfejs do komputera tworza pracownicy firmy?

. Czy komponenty w rowerze byly testowane pod katem skutecznosci dzialania

np. podczas jazdy w gérach?

Uzytkownicy z ktérych panstw beda najbardziej zainteresowani kupnem ta-
kich roweréw?

Czy w Krotoszynie prowadzone sg badania naukowe w zakresie innowacyj-
nych rowerow?

Jaki jest wptyw firmy na rozwdj miasta Krotoszyna?

10.Czy istnieje wspolpraca firmy w Krotoszynie z Centrum Badawczo-Rozwojo-

wym w Ostrowie Wielkopolskim? Jesli tak, to w jakim zakresie?

ZADANIE 5

Znajac juz specyfike firmy Mahle, sprobuj okresli¢ czynniki lokalizacji tej firmy.
Przedstaw pozytywne i negatywne skutki wptywu integracji gospodarczej na
przyktadzie firmy na rozwdj miasta Krotoszyna.
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3. Rowerowa sciezka dydaktyczna
pt. ,Dolina rzeki Miaty”
(na przyktadzie Puszczy Noteckiej)

Dolina rzeki Miaty ma ponad 6 km dtugosci i usytuowana jest na obszarze wy-
dmowym Puszczy Noteckiej, na Miedzyrzeczu Warty i Noteci. W dolinie znajdujg
sie: nizowe i gorskie $wieze taki uzytkowane ekstensywnie, torfowiska przejscio-
we i trzesawiska, torfowiska nakredowe, lasy tegowe i nadrzeczne zaro$la wierz-
bowe. Jest to wazne miejsce wystepowania zbiorowisk rzadkich i gingcych na
terenie Wielkopolski, m.in. odnotowano az 12 gatunkéw chronionych torfowcow
oraz obecno$¢ 5 gatunkéw zagrozonych ramienic. Istotne przedmioty ochrony
obszaru to aldrowanda pecherzykowata oraz cenne siedliska Natura 2000. W do-
linie wystepuja réowniez starorzecza i naturalne eutroficzne zbiorniki wodne:
Wielkie, Mate, Ksieze i Bad. Dolina Mialy nosi wyrazne $lady przeksztalcenia
w wyniku rozlegtego pozaru oraz nastepujacej po nim eutrofizacji i zaktéceniu
stosunkéw wodnych, ktére miaty miejsce w latach 90. Gléwnym zagrozeniem
jest obnizanie poziomu wod gruntowych i zarastanie torfowisk przede wszystkim
przez sosne i brzoze. Niepokojace jest rowniez obnizenie stanu sanitarnego rzeki
Mialy (Instytut na rzecz ekorozwoju 2009).

Ryc. 1. Przebieg trasy rowerowej $ciezki dydaktycznej w dolinie Miaty na tle mapy topo-
_ graficznej
Zrédlo: opracowano na podstawie geoportalu.
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Tabela 1. Warunki i efekty ksztalcenia do tematu ,Dolina rzeki Mialy” realizowanego

podczas rowerowej $ciezki dydaktycznej

Warunki procesu ksztalcenia:

Efekty ksztalcenia. Uczen:

Znalezienie podobnego miejsca: latwe
Stopien trudnoéci zadan: $redni
Czas: 8 godzin

Metody ksztalcenia: obserwacja bezposred-
nia, pomiar, praca z mapg, praca z tekstem,
¢wiczenia praktyczne

Srodki dydaktyczne:

— 3 patyki (tej samej dtugosci i wagi)
— kubeczek plastikowy z linka

- papierki lakmusowe

— dalmierz laserowy

— pisaki: czerwony, zielony i niebieski
- otowek

- lornetka

- lopatka

— telefon z aplikacja Weather i Czyj to 1i$¢?
- klucz do oznaczania roélin

Wskazowki:

Warto przygotowac szczegblowe mapy
terenu, telefon z GPS, kalosze i spray na
owady.

* odczytuje z taty wodowskazowej stan
wody w rzece

* poréwnujac dane z réznych okreséw roku,

rozumie, ze stan wody latem jest nizszy

na podstawie obserwacji okredla miejsce

nurtu w rzece

okresla, w ktorych miejscach koryta

rzecznego dominuje dziafalno$¢

akumulacyjna i erozyjna

dokonuje pomiaru dalmierzem laserowym

rysuje przekréj poprzeczny wybranej

formy terenu w odpowiedniej skali

* rozumie, ze ze wzgledu na obnizajacy si¢

poziom wody w rzece aki nadrzeczne nie

sa zagrozone powodzig

wymienia przyklady wykorzystania rzeki

przez cztowieka

dokonuje pomiaru zapachu i odczynu

wody rzecznej

na podstawie aplikacji okresla dominujace

gatunki drzew

dokonuje pomiaru temperatury

i wilgotnosci powietrza oraz predkosci

wiatru za pomocg aplikacji Weather

ocenia bioklimat zbiorowisk laséw

sosnowych i tegowych,

okresla na podstawie instrukgji wilgotnos¢

gleby i stopien roztozenia torfu

dostrzega piekno krajobrazu dolinnego

i jeziornego

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Tabela 2. Wymagania mozliwe do realizacji podczas rowerowej $ciezki dydaktycznej pt.

,Dolina rzeki Mialy”

Wymagania szczegdlowe z podstawy programowej geografii

na poziomie szkoly podstawowej: 1.1; 1.4; 11.4; 11.7; 11.9; IX.10; I1X.12; IX.14; XIL.7;

XIIL.2

na poziomie szkoly ponadpodstawowej — zakres podstawowy: 1.2; 1.4; IIL.5; IV.1; V.3;
VI1.4; X.5; XIII.5; XIII.8; XIV.7; XIV.8; XIV.10; XIV.11; XV.13

na poziomie szkoly ponadpodstawowej — zakres rozszerzony: 1.1; 1.6; 1.7; IIL.5; IIL.7;

1V.4; 1IV.5; XVIIL.7; XVIIIL.9; XVIII.10

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie zapiséw podstawy programowej geografii z 2017 i 2018
roku.
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KARTA PRACY

Zajecia terenowe rozpoczynamy od stacji PKP w Mialach i przemieszczamy sig ul. Po-
wstaricow Wielkopolskich do stopnia pigtrzacego na rzece Miata.

STANOWISKO 1. Stopien pietrzacy

Budowla pietrzaca to rodzaj budowli hydrotechnicznej umozliwiajacej state lub
okresowe pietrzenie wody ponad przylegly teren lub akwen. Przeprowadzenie
wody ze stanowiska gérnego do dolnego odbywa sie poprzez urzadzenia upu-
stowe, takie jak: przelewy, spusty. Budowlg pietrzacg moze by¢ jaz, zapora lub
zastawka (Depczynski, Szamowski 1997). Zaraz przy budowli (fot. 1) znajduje sie
tata wodowskazowa (fot. 2).

Fot. 1. Stopien pietrzacy w Miatach (fot. M. Fot. 2. Poziom wody na tacie wodowskazowej
Cichon) z dnia 3 lipca 2021 roku (fot. M. Cichon)

ZADANIE 1

Odczytaj poziom wody z faty wodowskazowej i poréwnaj z wynikiem uzyskanym
w dniu 7 lipca 2021 roku (fot. 2). Zanotuj spostrzezenia.

Wartosé: ..........

Spostrzezenia: ..........
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ZADANIE 2

Przeczytaj ponizszy tekst, a podczas pobytu w terenie sprobuj poszukaé przykta-
déw malej retencji. Pomocne moga by¢ przykltady znajdujace si¢ na ponizszych
zdjeciach (fot. 3).

Mata retencja to potocznie wydluzenie czasu oraz drogi obiegu wody i zanieczysz-
czen w zlewni, majace na celu poprawe stosunkéw wodnych w zlewni, oczyszcze-
nie wod przy wykorzystaniu naturalnych i sztucznych wiasciwosci zlewni oraz
regulacje transportu materialu skalnego. Retencja wodna wiaze sie z czasowym
zatrzymaniem w $rodowisku wody w réznej postaci, m.in. wody opadowej, $niegu
i lodu, a takze wody podziemnej. Woda w zlewni rzecznej moze by¢ zmagazyno-
wana w $rodowisku roslinnym oraz w gruncie. Jednym z proceséw obiegu wody
w przyrodzie jest intercepcja (woda zatrzymywana przez szate roslinng, ale takze
przez takie obiekty, jak dachy budynkéw czy drogi). Najtatwiejsza do zaobserwo-
wania jest retencja powierzchniowa (pokrywy $nieznej, koryt rzecznych i jezior).

Staw wodny Rozlewisko
(https://pxhere.com/pl/photo/5052) (http://www.polskiekrajobrazy.pl/)

3

S PR e £

Kanat Naturalne zagtebienie

Fot. 3. Przyktady matej retencji (fot. M. Cichon)
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Kierujemy sig dalej ul. Powstaricow Wielkopolskich i skrecamy w ul. Wronieckq. Jadgc
ul. Wronieckq, dojezdzamy do tordw kolejowych linii PKP Poznati—Szczecin. Zatrzymu-
jemy sig 100 m dalej, majac po prawej stronie wzniesienie.

STANOWISKO 2. Widok na doline rzeki Miaty i Jezioro Wielkie

Fot. 4. Widok na doline rzeki Mialy i Jezioro Wielkie (fot. M. Cichon)

@ ZADANIE 3

Przeczytaj trzy ponizsze teksty i zastanow sie, ktéry twoim zdaniem
wiersz odzwierciedla widok na Jezioro Wielkie (fot. 4).

Widok (wiersz klasyka)
Bfazej Szuman

Obejmuje ciebie przepickny widoku

jak sie rozscielasz przed moim domem

i w jeziorze stonce z btyskiem w moim oku
z oddali tak mate a z bliska ogromem.
Nacieszy¢ na dlugo widokiem przepieknym,
bo moje jest wszystko co widza tu oczy

i woda w jeziorze, i mostek wygiety,

i w lustrze tej wody odbicie obtoczy.

A tam za jeziorem, wzrok siega horyzont,
jak wyskalowany w druku ,,ekg”

gory te obloki naostrzone gryzg...

Tu mam wszystko w jednym. Az zy¢ mi sie chce!
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Widok z ziarnkiem piasku
Wistawa Szymborska

[... ] Z okna jest piekny widok na jezioro,
ale ten widok sam siebie nie widzi.
Bezbarwnie i bezksztattnie,

bezgtosnie, bezwonnie

i bezbolesnie jest mu na tym $wiecie.

Bezdennie dnu jeziora

i bezbrzeznie brzegom.

Nie mokro ani sucho jego wodzie.

Nie pojedynczo ani mnogo falom,

co szumig gluche na swoéj wiasny szum
wokot nie matych, nie duzych kamieni.

A wszystko to pod niebem z natury bezniebnym,
w ktérym zachodzi stonce nie zachodzac wcale

i kryje sie nie kryjac za bezwiedng chmure
Targa nig wiatr bez zadnych innych powoddw,
jak tylko ten, ze wieje [...].

Wewnetrzny opis jeziora
ks. Tadeusz Ktapkowski

jezioro le$ne panstwowe
wiec moje

strzezone wykrotami

i droga daleka

kiedy$my podchodzili ku brzegom
jak psiak radosny skakato
prychato ku rekom

wodg czysta bezgrzeszng

zapraszalo by w pochyleniu

rece i twarze jemu powierzy¢

za to przewrotnie i prze$Smiewczo
chwalito urode roz§piewanych twarzy

ogladane przed odjazdem
z wysokos$ci rowerdw
stawalo sie uroczyste
ciche posmutniate nagle
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STANOWISKO 3. Uksztattowanie doliny rzeki Miaty (miejsce punktu czerpania wody
numer 32)

ok
AR Y "

Fot. 5. Dolina rzeki Mialy (fot. M. Cichon)

ZADANIE 4

Przeczytaj tekst.

Dolina rzeki Miaty znajduje sie w potudniowo-wschodniej czesci Miedzyrzecza
Warciansko-Noteckiego. Do podstawowych jednostek morfologicznych na tym
terenie naleza:

- krawedz doliny rzecznej, zbudowana najczesciej z gliny zwalowej,

- dolina rzeki Warty ze stokiem, terasa zalewows i korytem rzeki, powstata
w holocenie w wyniku dzialalnosci wéd fluwioglacjalnych (wodnolodowco-
wych),

- terasa sandrowa z polem wydmowym - jest to forma, ktéra powstala na
zapleczu moren czolowych w wyniku dzialalnosci wod fluwioglacjalnych,
ktére osadzajac piasek i zwir, doprowadzily do uksztattowania si¢ obszaréw
sandrowych. W wyniku dziatalnosci eolicznej powstaly wydmy.
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Na profilu przedstawionym na rycinie 2 zaznacz wskazane w tekscie jednostki
morfologiczne.
wysokos$¢ [m n.p.m.]
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Ryc. 2. Profil poprzeczny doliny Miaty na stanowisku 3
Zrédlo: opracowano na podstawie geoportalu.

Wracamy na droge gtéwng nr 47 i kierujemy sig¢ na wschéd 1600 m, po czym skrecamy
w lewo i po 75 m dochodzimy do zakola rzeki Miaty.

STANOWISKO 4. Zakole rzeki Miaty
ZADANIE 5

Przeczytaj ponizszy tekst.

Stanowisko 4 znajduje sie na wysokoéci 51 m n.p.m. Koryto rzeki Mialy na tym
odcinku jest przykladem cieku z charakterystycznym biegiem $rodkowym, gdzie
spadek zwierciadla wody i predkos$¢ wody ulega zmniejszeniu, maleje erozja den-
na na rzecz erozji bocznej prowadzacej do powiekszania si¢ zakoli i powstawania
meandréw. W biegu srodkowym przeptyw burzliwy jest zakldcany szorstkoscia
koryta rzecznego; na skutek tarcia o dno i brzegi koryta zmniejsza sie predkos¢
plyniecia przy dnie i przy brzegach. Woda rzeczna plynie najszybciej w linii nur-
tu, ktora zwykle wyznaczaja najwieksze glebokosci w przekrojach poprzecznych.
W korytach o biegu prostym nurt znajduje si¢ mniej wiecej posrodku rzeki, w ko-
rytach o biegu kretym — zawsze po stronie wkleslej.

ZADANIE 6
Wykonaj do$wiadczenie okreslajace miejsce wystepowania nurtu:
— przygotuyj przybory: 3 patyki (tej samej dlugosci i wagi),

- stojac na brzegu, rzu¢ wszystkie patyki do rzeki tak, aby stanowily one linie
prostopadlg do brzegu rzeki,
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— obserwuj patyki (w miejscu, gdzie patyk ptynie najszybciej, znajduje sie linia
nurtu; tutaj rowniez koryto osigga najwiekszg glebokos¢ i podcina brzeg, po-
wodujac erozje boczng, przyczyniajaca sie do powstania brzegu erodowanego
- wklestego).

Wiedzac juz, gdzie znajduje sie linia nurtu, zaznacz na rycinie 3:
a) niebiesky strzatka kierunek plyniecia wody w korycie rzeki Mialy,
b) kolorem czerwonym linie nurtu.

Ryc. 3. Zakole rzeki Miaty na stanowisku 4
Zrodto: https://mapy.geoportal.gov.pl.

a ~ 7ADANIE7

w Za pomocy profilu poprzecznego koryta (ryc. 4) mozna okresli¢ typy

brzegow: wklesty (erodowany) i wypukty (akumulowany). Na rycinie
13 pokazano profil, ktéry przedstawia uksztattowanie koryta rzeki Mialy w tym
miejscu. Dokonaj analizy rozmieszczenia brzegéw. Strzatka czerwong zaznacz

Ryc. 4. Profil poprzeczny koryta rzeki Miaty na stanowisku 4
Zrédlo: opracowanie wlasne.
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brzeg wklesty (erodowany) i ruch wody w postaci pradéw zstepujacych. Strzatka
zielong zaznacz brzeg wypukly (akumulowany) i ruch wody w postaci pragdow
wstepujacych. Zwro¢ uwage na twoja lokalizacje na rycinie 4.

Kierujemy sig do drogi nr 47 i dalej przemieszczamy sig na wschdd do wsi Mezyk i przy
kapliczce skrecamy w prawo. Okoto 600 m, jadac drogg na Biatq i Wronki dotrzemy do
stanowiska 5 znajdujqcego sig po lewej stronie drogi (fot. 6).

Fot. 6. Row Syzyfa w dniu 3 lipca 2021 roku
(fot. M. Cichon)

STANOWISKO 5. Row Pawta ,Syzyfa”

Réw Syzyfa to réw melioracyjny, taczacy jezioro Zdreczno z Jeziorem Goérnym.
Réw ma 170 m diugosci i 10 m szerokosci. Ze wzgledu na zalewanie tak wodami
jeziora Zdreczno Pawet Jechalik w latach 1988-1999 wykopat réw, aby odprowa-
dza¢ ze swoich tak nadmiar wody.

~=-~.  ZADANIES

Wiedzac juz, jak wyglada profil poprzeczny, dokonaj dalmierzem lase-
rowym pomiaréw szerokoéci oraz glebokosci rowu i wykonaj rysunek w przekro-
ju poprzecznym w skali 1:100.
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-xpx- ZADANIEY
Pomysl, czy jeziora nadal stanowia zagrozenie dla nadrzecznych fak.

Ze stanowiska 5 wracamy do wsi Mezyk i kierujemy sig¢ na pdinoc do mostu na rzece
Miata.

Fot. 7. Dawny mlyn miedzy Jeziorem Goér- Fot. 8. Tablica informujgca o przebiegu ka-
nym i jeziorem Bad (fot. M. Cichon) jakowego szlaku papieskiego na rzece
Miata (fot. M. Cichon)
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STANOWISKO 6. Cztowiek nad rzeka

ZADANIE 10
Patrzac na pobliski miyn (fot. 7) i tablice informacyjng (fot. 8), zastandéw sie,
w jaki sposéb czlowiek wykorzystywal rzeke w przesziosci, a jak korzysta z niej

wspolczesnie.

Ze stanowiska 6 kierujemy sig na potnoc, aby po 200 m skreci¢ w lewo, na droge prowa-
dzqcq do wsi Mialy. Po 1200 m skrecamy ostro w lewo do lasu, do osady Bielsko.

STANOWISKO 7. Przeprawa w osadzie Bielsko (punkt czerpania wody nr 31)

Fot. 9. Most na rzece Miala w osadzie Biel-
sko (fot. M. Cichon)

ZADANIE 11

Korzystajac z ponizszych instrukeji dokonaj pomiaru wody rzecznej.

Korzystajac z ktadki, okresl w sposéb jakosciowy zapach wody (zmystem we-
chu), wykonujac polecenia:
pobierz do kubka prébke wody z rzeki, nie wylewaj jej — bedzie potrzebna za
chwile
okre$l zapach wody w sposoéb jakosciowy, zaznaczajac wlasciwa odpowiedz:
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a) zapach roélinny (R), np. ziemi, trawy, ogérkow, kwiatéw, ryb, torfu, kory,
siana O

b) zapach gnilny (G), np. stechly, plesni, fekalny, siarkowodoru o

¢) zapach specyficzny (S), np. fenolu, smoly, nafty, benzyny, chloru o

Okresl zapach wody w sposéb ilosciowy, wykonujac polecenia:
wykorzystaj poprzednia probke i okresl intensywnos$¢ zapachu, zaznaczajac wila-
$ciwg odpowiedz:

* 0-brak zapachu o
e 1-bardzo staby o
e 2 —staby m
* 3 —wyrazny m
* 4 —silny m

o

5 — bardzo silny

Okresl odczyn wody, wykonujac polecenia:
— wykorzystaj poprzednia probke wody,
— zanurz w niej papierek lakmusowy na 3 sekundy,
— odczytaj warto$¢ odczynu,
- zaznacz wlasciwa odpowiedz:
KWASNY o
OBOJETNY o
ZASADOWY o

Fot. 10. Strefa brzegowa rzeki Mialy po lewej stronie (fot. M. Cichon)
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a2, ZADANIE 12

Dokonaj obserwagji, jakie gatunki drzew dominujg bezposrednio po
lewej stronie brzegu rzeki, a jakie na stoku doliny. Pomocna w tym bedzie aplika-
cja Czyj to li§¢? Oznaczone gatunki wrysuj na profil na rycinie 5.
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Ryc. 5. Uksztattowanie lewej strony brzegu rzeki Miaty
Zrédlo: opracowanie wiasne na podstawie geoportalu.

W dolinie rzeki Mialy znajduja sie starorzecza i eutroficzne zbiorniki wodne, faki,
torfowiska przejsciowe i trzesawiska, lasy legowe i nadrzeczne zarosla wierzbo-
we. Gléwnym zagrozeniem jest obnizanie poziomu wéd gruntowych i zarastanie
torfowisk przede wszystkim przez sosne i brzoze. Niepokojacy jest réwniez obni-
zajacy sie stan sanitarny rzeki Mialy.

Zastanéw sie, czy na tym stanowisku wida¢ te dwa zagrozenia. Uzasadnij
SWO0j3q opinie.
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BE ZADANIE 13
$99

Juz zauwazytes, ze blizej brzegu rzeki znajduja sie gatunki lasu olchowego

(ols) i tegowego, ktérych uwarunkowania sa zwigzane z duza wilgotnoscia
gleby, z kolei wyzej rosnace to gatunki laséw iglastych, charakteryzujace sie mniej-
szymi wymaganiami ekologicznymi. Kazde z tych zbiorowisk tworzy specyficzny
bioklimat. Warunki hydrotermiczne srodowiska atmosferycznego danego miejsca
ksztaltuje temperatura i wilgotno$¢ powietrza oraz predkos¢ wiatru, dlatego za
pomoca aplikacji Weather dokonaj dwukrotnego pomiaru: temperatury powie-
trza, wilgotno$ci powietrza, predkosci wiatru w zbiorowisku lasu tegowego i so-
snowego. Dane wpisz do ponizszej tabeli. Poréwnaj wartosci i wyciagnij wnioski.

Tabela pomocnicza do zapisywania wynikéw pomiaru

Pomiary Zbiorowisko lasu tegowego Zbiorowisko boru sosnowego

Temperatura powietrza

Wilgotno$¢ powietrza

Predko$¢ wiatru

ZADANIE 14

Dopasuj okreslenia zwigzane z bioklimatem do danego zbiorowiska (Krzymowska-
Kostrowicka 1999).
1. Dopltyw energii promienistej do dna lasu do 60%
2. Doplyw energii promienistej do dna lasu maksymalnie 30%
3. Wilgotno$¢ do 100%
4. Niska wilgotno$¢
5. Mata ruchliwos$¢ powietrza
6. Duza ruchliwo$¢ powietrza
7. Produkgja tlenu jest na poziomie 15-30 t/ha/rok
8. Produkgja tlenu 5t/ha/rok
9. Pochtanianie pytéw do 30%
10. Zatrzymywanie 80% pytow
11. W warstwach przyziemnym moze wystepowa¢ niedosyt tlenu
12. Przewaga proceséw gnilnych
13. Rano wystepuje mgta
14. Rano wystepuje najwieksza zawarto$¢ ozonu w powietrzu

Zbiorowisko lasu tegowego Zbiorowisko boru sosnowego
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Ocen, ktére zbiorowisko jest bardziej odpowiednie do wypoczynku

Wyjezdzamy z powrotem na szosg i kierujemy sig do Miatow, przez kolejne 2,5 km obser-
wujemy zbiorowiska bordw sosnowych. Nastepnie skrecamy w lewo przy parkingu przed
prywatng posesjg. Przechodzimy 100 m wzdtuz ogrodzenia i schodzimy w ddt do brzegu
rzeki Miaty.

STANOWISKO 8. Torfowisko nad Jeziorem Wielkim

Fot. 11. Strefa brzegowa wraz z torfowiskiem nad Jeziorem Wielkim (fot. M. Cichon)

ZADANIE 15

Korzystajac z instrukcji, okresl wilgotnos¢ gleby

— wez do reki grudke ziemi z glebokosci kilku centymetréw,

— zaznacz wlasciwa odpowiedz.

Gleba jest:

a) sucha — pyli sie, sypie, nie chlodzi reki o

b) $wieza — chlodzi reke po dotknieciu, po przeschnieciu nieco jasnieje o

¢) slabo wilgotna — po $cisnieciu pozostawia $lady na dloni, zachowuje forme o
d) wilgotna — podczas $ciskania w reku przeksztalca sie w ciastowatg mase,
woda zwilza dton ©

e) mokra — podczas $ciskania woda cieknie miedzy palcami o
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Rowerowa $ciezka dydaktyczna pt. ,Dolina rzeki Miaty”

a2 ZADANIE 16
Przeczytaj ponizszy tekst.

Torfowiska, bagna, oczka wodne, starorzecza itp. zachowaty sie w wiekszych po-
wierzchniach tylko w lasach. Te, ktére wystepowaly wérdéd poél uprawnych, zo-
staly juz najczesciej osuszone i zamienione w uzytki orne lub zielone. Podobny
los spotkal nadrzeczne lasy legowe. Bagna i mokradla, zwlaszcza te, w ktérych
zachowane jest obfite zloze torfu — wolno rozktadajacych sie szczatkéw z wielu
tysiecy lat — dzialaja wlasnie jak gabka i moga gromadzi¢ ogromne iloéci wody.
Obecnie czlowiek osuszyl juz wiekszo$¢ mokradel, wyschniety torf wykorzysta-
ny zostal na opal, ziemie ogrodowa lub po prostu sie roztozyl. Wazne jest, aby
ocali¢ te resztki mokradel, ktére jeszcze nam pozostaty. Na wiekszo$ci obszaréw
torfowisk proces akumulacji torfu zostal spowolniony lub catkowicie zatrzymany
i zachodzi tam proces decesji, czyli rozktadu zgromadzonego torfu. Nastgpito to
w wyniku nadmiernego odwodnienia obszaréw torfowiskowych ze wzgledu na
gospodarcze (rolnicze) wykorzystanie terenu.

Sprébuj odszuka¢ przy brzegu jeziora mech torfowiec. Pomocne bedg fotogra-
fie 12.

Torfowiec btotny (Sphagnum palustre) Torfowiec fredzlowaty (Sphagnum fimbriatum)

Fot. 12. Rodzaje mchéw torfowcow
Zrédto: https://pl.wikipedia.org/wiki/Torfowiec.
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Rowerowa sciezka dydaktyczna pt. ,Dolina rzeki Miaty”

ZADANIE 17

Korzystajac ze skali van Posta (tab. 3), okre$l stopien rozlozenia torfu. Ocen,
w jakim stopniu jest to torf zdegradowany.

Tabela 3. Stopnie rozlozenia torfu wedlug van Posta

Stopien rozktadu

Gradacja Cechy rozpoznawcze

(%)

H, 0-10 Torf nierozlozony, bez czasteczek roztozonych, przy wyci-
skaniu wydziela si¢ woda czysta, bezbarwna.

H, 10-20 Torf prawie nierozlozony, przy wyciskaniu wydziela si¢
woda lekko zéttawa.

H, 20-30 Torf mato roztozony z niewielka zawarto$ciag humusu. Wy-
ciskana woda jest brunatnoszara, metna, torf nie przecho-
dzi migdzy palcami.

H, 30-40 Torf stabo rozlozony, zawierajacy niewiele humusu. Wyci-
skana woda jest bardzo metna, torf nie przechodzi migedzy
palcami.

H, 40-50 Torf dostatecznie roztozony. Struktura jeszcze widoczna,

niezamulona. Wyciska sie metna, brunatna wode i troche
masy torfowej.

H 50-60 Torf dobrze rozlozony z dostateczng iloscia humusu,
struktura roslinna niewyrazna, wyrazniejsza po wyschnig-
ciu. Wyciska sie do 1/3 masy.

H, 60-70 Torf silnie rozlozony z duza ilocig humusu. Struktura
roslinna jest widoczna. Wyciska sie %2 masy torfowe;j.

H, 70-80 Torf silnie rozlozony z duza ilo$cig humusu i bardzo
niewyrazng struktura roélinna. Wyciska sie 2/3 masy
torfowe;j.

H, 80-90 Torf zupetnie roztozony z duzg zawartoscia humusu bez

widocznej struktury roslinnej. Wyciska sie prawie cata

mase torfowa.

H, 90-100 Torf zupetnie roztozony, bez struktury roslinnej. Miedzy
palcami przeciska si¢ cala masa torfowa.

Zrodto: H. Okruszko (1976).
Stopien roztozenia torfu wynosi: ........ %.

Ze stanowiska 8 wracamy do szosy 1 kierujac sig w lewo, po 1000 m dojezdzamy do stacji
PKP.
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4. Gra terenowa — quest pt. ,,Sladami Bambrow
poznanskich” (na przyktadzie osiedla Jezyce

w Poznaniu)

W 1899 roku liczba mieszkancéw Poznania wynosita juz 75 tys., natomiast po-
wierzchnia miasta jedynie 947 ha. Rozmieszczenie ludno$ci charakteryzowato
sie uktadem koncentrycznym i tendencja skupiania sie w dzielnicach centralnych.
Tymczasem fortyfikacje funkcjonujace w XIX-wiecznym krajobrazie uniemozli-
wily dalszy rozwdj miasta. Przelomem dla rozwoju miasta Poznania byto w roku
1900 wtaczenie wsi Lazarz, Gorczyn, Jezyce i Wildy w granice miasta (Trzecia-
kowska, Trzeciakowski 1982). Powierzchnia miasta wzrosta do 3303 ha, a liczba
ludnosci przekroczyta 117 tys. Réwniez od 1900 roku rozpoczeto szybka rozbior-
ke umocnien fortecznych na lewym brzegu Warty, co umozliwito przeprowadze-

granica osiedla

0 0,5 1km

Ryc. 1. Osiedle Jezyce w Poznaniu
Zrédlo: opracowano na podstawie geoportalu.
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nie swobodnych potaczen komunika-
cyjnych miedzy miastem centralnym
a szybko rosngcymi przedmiesciami.
Teren zajmowany przez umocnienia
stal si¢ obszarem ekspansji budowla-
nej. Mimo przeksztatcen urbanistycz-
nych wsie dlugo jeszcze zachowaly
swéj charakter (Ostrowska-Kebtow-
ska 2009). Na obszarach dawnych
wsi, m.in. Jezyc, w miejscu dawnych
obiektéw gospodarczych rozpocze-
to budowe kamienic czynszowych.
Wytyczono tez nowe ulice. Bambrzy,
ktorzy osiedlili sie na Jezycach jeszcze
w XVI wieku, przestawali zajmowac
sie rolnictwem, a zaczeli rozbudowy-
wac warsztaty i zaktady przemystowe
(Cichon 2010).



Gra terenowa — quest pt. ,Sladami Bambréw poznanskich”

Tabela 1. Warunki i efekty ksztalcenia do tematu ,Sladami Bambréw poznanskich” reali-
zowanego podczas gry terenowej

Warunki procesu ksztalcenia: Efekty ksztalcenia. Uczen:
Znalezienie podobnego miejsca: $rednio « zna najwazniejsze obiekty zwigzane
trudne z historiag Bambréw na Jezycach
Stopien trudnoéci zadan: niski * dokonuje obserwacji

) charakterystycznych elementow
Czas: 90 minut zabudowy

Metody ksztatcenia: obserwacja bezposred- | * 0Zpoznaje secesyjny styl zabudowy
nia, praca z tekstem, praca z obrazem; gra | * OPIsuje dzialalnos¢ podejmowang przez

dydaktyczna bogatych mieszk_ar'lcéw Jezyc .

. ) * omawia znaczenie Rynku Jezyckiego dla

Srodki dyfiaktyczne: rozwoju osiedla

- wydruki/foldery questu * docenia dziedzictwo Bambréw

— kolorowe kredki, otéwek poznanskich

— aparat lub telefon z funkcja aparatu * wymienia miejsca, gdzie nadal

Wskazowki: ku%ty\fvowal?e 53 tradycje Bambrpw .

Warto pamigtac, ze jedli quest dotyczy * opisuje poziom rozwoju wsi/dzielnicy na
poczatku XX wieku

wnetrz obiektéw, to trzeba sie upewnié, ze
beda w danym dniu otwarte.

* projektuje wlasng trase wycieczki

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Tabela 2. Wymagania mozliwe do realizacji podczas gry terenowej (quest) pt. ,Sladami
Bambréw poznanskich”

Wymagania szczegdtowe z podstawy programowej geografii
na poziomie szkoly podstawowej: I1.5; 11.6; 11.9; VIIL.7; 1X.4; X.6; X.9; X1.3; XII.1; XIL6;
XII.7; X1I.1; XII1.2; XII1.3

na poziomie szkoly ponadpodstawowej — zakres podstawowy: 1.4; 1.6; VII.3; VIIL.7;
XV.14

na poziomie szkoly ponadpodstawowej — zakres rozszerzony: 1.7; VII.3; VIIL.3; XIV.1;
XIV.5; XV.6; XIX.4; XXI1.4

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie zapiséw podstawy programowej geografii z 2017 i 2018
roku.

®aZh, QUEST,SLADAMI BAMBROW POZNANSKICH”

Gra polega na odczytywaniu wierszowanego tekstu oraz rozwigzywaniu zadan
i zagadek. Odgadnigte stowa nalezy wpisa¢ do tekstu, a te zaznaczone liczbami przepisaé
do pustych pdl na koricu tekstu. W ten sposéb powstanie hasto koticowe gry. Gra rozpoczy-
na sig i koriczy przy ul. Dgbrowskiego 51.
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Gra terenowa — quest pt. ,Sladami Bambréw poznanskich”

Witaj na Jezycach — bamberskiej dzielnicy,

gdzie od 1750 roku zamieszkali niemie[8]25ly osadnicy,

z inicjatywy samorzadu gminy wiejskiej Jezyce,

wytyczono w 1890 roku rynek — centrum przysztej dzielnicy.
Na tutejszym Rynku Jezyckim bamberskie kobiety,
sprzedawaly najlepsze, moze nie kotlety,

ale wiejskie produkty, owoce i wall6lzywa,

a w czasie rozméw patrzyly jak im z koszy ubywa.

Brak akcyzy i wysoka jako$¢ produktow,

zachecaly mieszkancéw Poznania do zakupow.

Skre¢ w prawo w Koscielng, a zobaczysz ko$ciét sw. Floriana,
ze wzgledu na patrona ,,stacjonuje” tu str20}z pozarna,
parcele pod kosciét w 1890 roku kupiono,

i przez sze$¢ lat ze sktadek wierny27128]ja sptacono.

Obok ko$ciota figura Jezusa stoi, a tekst glosi:

J12}togosta[10] Panie n[13lszej polskiel21] ziemi”

To w tym ko$ciele, tradycja ubierania stroju bamberskiego,
przetrwatla do tysiac dziewieéset dziewieédziesigtego czwartego.

Fot. 1. Kosciét $w. Floriana na Jezycach
(fot. M. Cichon)
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Gra terenowa — quest pt. ,Sladami Bambréw poznanskich”

Idac w dét zobaczysz wejscie do bamberskiej zagrod24],
A wokoto jak to u Bambréw — sady i ogrody,

Posrodku budynek szachulcowy,

Troche styl wiejski, troche patacowy.

Fot. 2. Zagroda Bamberska w Poznaniu przy ul. Ko$cielnej 43
Zrodlo: Hotel i Restauracja Zagroda Bamberska w Poznaniu.

A to szachulec — konstrukcja [Srewniana,

jak na Bambréw przystato — smotg malowana,

w §rodku jest glina, z wibrami wymieszana,

na koncu biatg farbg zamalowana.

Na dziedzincu figura Bamberki na kamieniach,

Co idzie z [1Ilwi22lma konwiami zawieszonymi na tzw. szondach.

Teraz wracamy do Dabrowskiego ulicy,

i przy numerze 67 spdjrz z uwaga,

tu stoi krzy23] - wazny symbol osadnikéw,

zaréwno niemieckich, jak i polskich rolnikéw.
Odczytaj symbole na krzyzu: [3NRI.

Jak inni mieszkancy wsi uprawa ziemi zajmowali sie i zwierzeta chowali,
i niedaleko ulicy Polnej trojpolowy system stosowali,
uprawiali pszenice, zyto, owies, jeczmien,

korzystajac z plugéw, sierpéw jak przychodzit sierpien.
Z czasem w miejscach, gdzie rosta pszenica,
postawiono wielopietrowe czynszowe kal[l4lie[19lice,
wytyczono ulice, otwierano skiady,

ale takze warsztaty i przemystowe zaktady.

Patrzac w kierunku Staszica fabryka alkoholi istniata,
I na catg Polske produkt wysytata.
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Gra terenowa — quest pt. ,Sladami Bambréw poznanskich”

W ulice Wawrzyniaka skrecamy,

i Stowackiego 54 szukamy.

Teraz na gtéwny budynek zwr6é oczy,

bo jego historia cie zaskoczy,

to gmach gtéwny z 1913 roku — [6laby{9lek,

dla bamberskich dzieci — wielki pozytek.

Jezyka polskiego sie tam nauczyty,

i z Polakami sie polubity.

Z przodu wieza, a na samej gorze — 2legar zabytkowy,
jako pozostalo§¢ po dawnej straznicy przeciwpozarowej,
budynek w czasie wojny,

byl magazynem i szpitalem wojskowym.

li

JTea]Ys o0

=

PTBTICETIG

Lefee T I

Fot. 3. Szkota Podstawowa w gmachu daw-
nej straznicy przeciwpozarowej na ul.
Stowackiego 54/56 (fot. M. Cichon)

W $cianie budynku Archaniot Michal,

co wiécznig sm{11ka przebijat.

Dalej na elewacji znajdziesz lilijke,

co upamietania pierwsza h26lrd17wke.

Po drugiej stronie ulicy pod numerem 43 jest czynna taZnia,
ostatni taki obiekt miasta Poznania.
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Gra terenowa — quest pt. ,Sladami Bambréw poznanskich”

Fot. 4. Czynna laZnia na ul. Stowackiego
w Poznaniu (fot. M. Cichon)

Teraz w prawo, na Kraszewskiego,

co ponad 100 lat temu prowadzila z przedmies$¢ do dworca kolejowego.
O wysokiej randze komunikacyjnej kazdy byt swiadomy,

ale tylko najbogatsi obywatele budowali tu szachulcowe domy,

to tedy kursowala pierwsza podmiejska linia omnibusu konnego,

a pozniej tramwaju elektrycznego.

Pod 12. skieruj swe kroki,

a zobaczysz co zostalo z najstarszej jezyckiej apteki.

Czujnosci nie tra¢,

bo trzeba sie przedostac,

na ulice Prusa do budynku tréjkg oznaczona,

tutaj 100 lat temu zamozny [15lamber mieszkat z zona.

Dzisiaj to nowoczesny budynek,

a w nim siedziba zespotu ,,Wielkopolanie”,

co tradycje Bambrow na caly §wiat niosg poprzez tanczenie i Spiewanie.

Ulica Prusa zejdz w dét,

I w prawg strong skieruj wzrok swdj.
Tam kamienice zobaczysz ceglana,
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co dla bamberskiego fabrykanta Leitgebera wybudowana,
pochodzi z roku tysigc dziewieéset szdstego,

postawionej przy drodze wylotowej do Berlina 6wczesnego.
Spojrz w gore — ptynna IZlnia i kontury;

wysmukte waskie prostokaty,
to charakterystyczne cechy stylu secesyjnego,
jak na tamte czasy bardzo nowoczesnego,

i jeszcze na $rodku kobieca gto[18]a,
co pod sklepieniem sie chowa.

£l

Fot. 5. Kamienica na ul. Dabrowskiego 35 w Poznaniu (fot. M. Cichon)

A w oddali znéw rynl4k sie jawi,
i w pamieci pozostawi,
juz nie centrum wsi Jezyce,
ale nowoczesng od 1900 roku — Poznania dzielnice.

1/2](3]4|/5]6,7|8]9]10|11
D|jz ije|d|z|i]|c|t|w]oO
12113 |14]15]/16 17|18 19|20 21/22(23/24|25/26|27 |28
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5. Cwiczenia terenowe pt. ,Suburbanizacja”
(na przyktadzie dzielnicy Poznania — Morasko)

Suburbanizacja (ang. suburb — przedmiescie) to jedna z faz rozwoju miasta. Polega
na wyludnianiu sie¢ centrum i rozwoju strefy podmiejskiej. Wynikiem suburba-
nizacji jest rozwo¢j infrastruktury (zabudowa mieszkaniowa, punkty handlowo-
-uslugowe, polaczenia komunikacyjne) na obszarach podmiejskich oraz tworze-
nie si¢ tzw. miast sypialni, ktérych mieszkancy dojezdzaja do pracy do centrum.
Pojecie ,suburbanizacji” to takze proces przenoszenia form przestrzennych
miasta oraz miejskiego stylu zycia poza miasto oraz taczenie si¢ obszaréw pod-
miejskich z miastem centralnym. Mianem suburbanizacji okresla sie tez proces
decentralizacji w regionie miejskim polegajacy na przemieszczaniu si¢ ludnosci
i podmiotéw gospodarczych z miasta centralnego do strefy podmiejskiej. Szcze-
gélng forma suburbanizacji jest rozlewanie si¢ miasta (urban sprawl), co oznacza
proces zagospodarowywania w okreslony sposob terenéw wiejskich poza zwartg
strefg, bardziej intensywnie uzytkowang w strefie podmiejskiej. Zagospodarowa-
nie to cechuje rozproszona lokalizacja
domostw, uslug oraz miejsc pracy,
polaczonych nadmiernie rozbudo-
wang i niefunkcjonalng siecig drég,
a mieszkancy tych terenéw sa silnie
uzaleznieni od wtasnego samochodu.
Proces suburbanizacji ma charakter
zywiolowy, poniewaz ,wymyka sie”
obowiazujacym regulacjom, ktore
nie traktuja terendéw miejskich jako
pewnych calosci przestrzennych wy-
magajacych zharmonizowanego roz-
woju. Z jednej strony proces ten jest
wyrazem poszukiwania wyzszej jako-
$ci zycia w spoleczenstwie miejskim,
z drugiej pociaga za sobg wzrost
kosztéw funkcjonowania zbiorowosci
miejskich i zagrozen $rodowiska (Li-

Ryc. 1. Cwiczenia terenowe w dzielnicy
Morasko (péinocna cz¢$¢ miasta Po-

- . _ znania)
sowski, Grochowski 2009). Zrodlo: opracowano na podstawie geoportalu.
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Cwiczenia terenowe pt. ,Suburbanizacja”

Tabela 1. Warunki i efekty ksztatcenia do tematu ,,.Suburbanizacja” realizowanego pod-

czas ¢wiczen terenowych

Warunki procesu ksztalcenia:

Efekty ksztalcenia. Uczen:

Znalezienie podobnego miejsca: latwe
Stopien trudnoéci zadan: niski
Czas: 180 minut

Metody ksztalcenia: obserwacja bezposred-
nia, praca z mapa, inwentaryzacja, wywiad,
pogadanka

Srodki dydaktyczne:

- mapa w skali 1:50; 1:75

— kolorowe kredki, otéwek

— aparat lub telefon z funkcja aparatu

Wskazéwki:

Warto rozpoczaé te ¢wiczenia w centrum
miasta i jadac autobusem na przedmiescia,
zwrdéci¢ uczniom uwage na zmiany w za-
gospodarowaniu przestrzennym, gestosci
i charakterze zabudowy.

* analizuje mapy i odszukuje na mapie
odpowiednie zagospodarowanie terenu
charakterystyczne dla stref podmiejskich

* na podstawie wiasnych obserwacji
okreéla zasieg przestrzenny
wystepowania proceséw suburbanizacji

* ocenia natgzenie procesOw
suburbanizacji w miejscu zamieszkania
lub gminie

* poréwnuje infrastrukture centrum
miasta ze strefa podmiejska

* na podstawie obserwacji i krotkich
wywiadéw okresla skutki proceséw
suburbanizacji w strefach podmiejskich

* okresla cechy krajobrazu stref
podmiejskich

 wnioskuje o przyczynach migracji
z miasta na wie$

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Tabela 2. Wymagania mozliwe do realizacji podczas ¢wiczen terenowych pt. ,Suburba-

nizacja”

Wymagania szczegdtowe z podstawy programowej geografii

na poziomie szkoly podstawowej: 1.4; 11.3; 11.7; IL.8; I1.9; IX.4; X.5; X.9; X.13; XL.3;
XI11.2; XII.4; XII.6; XI1.7; XIII.1; XIII.4; XIII.5

na poziomie szkoly ponadpodstawowej — zakres podstawowy: 1.3; 1.4; 1.6; VIIL.6; VIIL.7;
VIIL.12; VIIL.13; VIIL.15; XI1.2; XII.4; XIIL.1; XIIL.6; XII1.7; XIIL.8; XV.1; XV.3; XV.4

na poziomie szkoly ponadpodstawowej — zakres rozszerzony: 1.2; 1.3; 1.6; 1.7; VIIL5;
XIV.1; XIV.4; XV.2; XV.4; XV.6; XV.9; XVI.2; XVI.4; XVIL.5; XVI.6; XVI.8

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie zapiséw podstawy programowej geografii z 2017 i 2018

roku.
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Cwiczenia terenowe pt. ,Suburbanizacja”

KARTA PRACY

& ZADANIE 1
Dokonaj inwentaryzacji zabudowy dzielnicy Morasko i jej funkcji na

trasie spaceru ulicami: Glinienko — Okolewo — Poligonowa — Morasko.

Skorzystaj z ponizszej mapy z roku 1964 (ryc. 2) lub 1965 (ryc. 3). Na mapie
wzdluz catej trasy:

zaznacz lub dorysuj wszystkie budynki, stosujac odpowiedni symbol dla roz-
nej zabudowy, np. o dla typowo wiejskiej zabudowy, o dla domkéw willowych,
jednorodzinnych itd.;

okredl funkcje (rolniczg, przemystowa, ustugowa) tej zabudowy i zastosuj od-
powiednig kolorystyke budynkow;

zaznacz wystepowanie lasow, pol i sadéw oraz innych typow uzytkowania,
stosujac odpowiednio symbole: A, &, <
wykonaj zdjecia najciekawszych bu
tyki, funkcjonalnosci itp.

ynkéw pod wzgledem architektury, este-

Ryc. 2. Mapa uzytkowania terenu we wsi Morasko w 1964 roku
Zrédto: http://wiki.meteoritica.pl/index.php5/Plik:-Morasko_(mapa_Pokrzywnicki_1964).jpg.
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WIES MORASKO

‘ /

‘ jeziora _— ciek wodny = (roga utwardzona
W budynki — — — droga gruntowa [ .‘:|] tereny zielone

Ryc. 3. Zagospodarowanie wsi Morasko w 1965 roku
Zrédlo: opracowanie wiasne na podstawie geoportalu.

ZADANIE 2

Znajdujemy sie w centrum Moraska. Zaktadajac, Ze na mapach z roku 1964 (ryc.
2) i 1965 (ryc. 3, 4) zabudowa miata charakter typowo wiejski i wiekszo$¢ miesz-
kancow byta rolnikami, zastanéw sie i wypisz, jakie zmiany zaszty we wsi Mora-
sko w ciagu ostatnich 50 lat.

Zmiany:
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Ryc. 4. Wie$ Morasko. Mapa topograficzna 1:250 000 — 1965 rok
Zrédlo: opracowano na podstawie geoportalu.

ZADANIE 3

Na podstawie krotkich wywiadéw z mieszkancami Moraska okresl zalety i wady
mieszkania na peryferiach miasta.

Zalety Wady

<xp.- LADANIE4

Zaznacz, ktére konsekwencje (skutki) suburbanizacji dotycza dzielnicy

Morasko:

— zmiany funkcji wsi z rolniczej na mieszkaniowa, ustugowa lub przemystows;

— utrata terenéw otwartych zwiazana z przeznaczeniem gruntéw wysokich klas
bonitacyjnych na cele nierolnicze, co znaczaco wplywa na zmiang krajobrazu
wi;

— utrata indywidualnego stylu obszaréw wiejskich na rzecz architektury miej-
skiej, czesto o niskich walorach estetycznych;

- powstawanie nowej zabudowy w oderwaniu od istniejacej sieci osadniczej;

— rozproszona lokalizacja domostw, ustug;
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- zanieczyszczenie $rodowiska, degradacja terenéw cennych przyrodniczo, za-
nik gatunkéw wrazliwych i endemicznych;

- powolny rozwdj infrastruktury komunikacyjnej;

- lokalizacja domostw potaczona z rozbudowanga sieciag drog;

- uzaleznienie mieszkancéw od wtasnych samochodéw;

— wzrost natezenia hatasu;

- brak identyfikacji kulturowej nowo powstatlej przestrzeni osadnicze;j.

ZADANIE 5

Zastanéw sie, czy zaznaczone powyzej skutki suburbanizacji moga prowadzi¢ do
zaangazowania sie mieszkancéw Moraska w roézne dziatania, np. wystanie pety-
cji w sprawie rozbudowania sieci drog albo zorganizowania festynu rodzinnego
w celach integracyjnych. Opisz jedno z dzialan, w ktére mogg zaangazowac sie
mieszkancy reprezentujacy wszystkie grupy wiekowe.
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6. Warsztaty terenowe pt. ,Procesy erozyjne
na obszarze dawnych zwirowni”
(na przyktadzie Owinsk)

Zwir jest wydobywany metoda odkrywkowa, ktéra pozwala dosy¢ szybko po-
zyska¢ dany surowiec, lecz powoduje zmiany w przyrodzie, w szczegdlnosci
w uksztattowaniu terenu i lokalnym obiegu wody. Podczas wydobywania kru-
szyw powstajg wyrobiska i sztucznie usypywane pagorki oraz nastepuje odwod-
nienie okolicznych terenéw. Po zakonczeniu eksploatacji nastepuje sptyw wod
podziemnych i powierzchniowych z przyleglych terenéw, a wyrobiska czesto sa-
moczynnie wypelniajg si¢ woda. W taki sposéb pojawiaja sie zbiorniki wodne,
tak jak te w okolicach miejscowo$ci Owinska. Tym, co w krajobrazie sie nie zmie-
nia, sa pagorki, czesto o charakterze nieuzytkow.

% L § t &

Fot. 1. Widok na zbiorniki wodne w okolicach Owinsk (fot. M. Cichon)
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Warsztaty terenowe pt. ,Procesy erozyjne na obszarze dawnych zwirowni”

Tabela 1. Warunki i efekty ksztalcenia do tematu ,,Procesy erozyjne na obszarze dawnych
zwirowni” realizowanego podczas warsztatéw terenowych

Warunki procesu ksztalcenia:

Efekty ksztalcenia. Uczen:

Znalezienie podobnego miejsca: latwe
Stopien trudnodci zadan: $rednio trudne
Czas: 3 godziny

Metody ksztalcenia: obserwacja bezposred-
nia, pomiar, doswiadczenie

Srodki dydaktyczne:

- patyk, kij o dtugosci 1 m + 3 cm do
wkopania w grunt

- sznurek

- tadma miernicza

— GPS w telefonie

- lopatka

- zestaw dla jednej grupy uczniow: trzy
plastikowe butelki z odcietg gora i dnem,
linijka, zapasowa woda w plastikowej
butelce, stoper

Wskazéwki:

Zaproponowane ponizej zadania sg przy-
ktadem zastosowanie strategii IBSE na
drugim poziomie dociekania naukowego
(Sypniewski 2018), gdzie nauczyciel stawia
hipoteze, ktéra uczniowie na podstawie
przygotowanych materialéw beda prébo-
wali samodzielnie zweryfikowa¢.

* wykonuje pomiary niwelatorem celem
okreélenia wysoko$ci wzglednej pagoérka
* rysuje profil hipsometryczny pagoérka
w skali 1:100
odczytuje wysokosci bezwzgledne,
korzystajac z réznych zrédet informacji
lub wtasnych pomiaréw GPS
rozpoznaje na stoku rozcigcia erozyjne,
linijne
okresla material litologiczny stoku za
pomocy instrukgji
bada stopien przepuszczalnoéci gruntu
na stoku w trzech réznych miejscach
analizuje zaleznoéci pomiedzy rodzajem
materiatu litologicznego a szybkoscia
infiltracji
* weryfikuje postawiona hipoteze
dotyczaca proceséw na stoku
wiedzac, w jaki sposéb uzytkowany jest
obecnie stok, oblicza, o ile milimetréw
obnizy sie stok w ciagu 100 lat

Zroédlo: opracowanie wlasne.

Tabela 2. Wymagania mozliwe do realizacji podczas warsztatéw terenowych pt. ,Procesy

erozyjne na obszarze dawnych zwirowni”

Wymagania szczegbtowe z podstawy programowej geografii

V.3; V.4; XIIL4; XIV.4; XIV.8; XIV.10

V.11; XIIL.5.; XIV.4; XVI.4; XVI.7; XVIIL.5

na poziomie szkoly podstawowej: 1.1; 1.3; 1.4; I1.7; 11.8; X1II.2; XII.3; XIL.7; XIIL.2

na poziomie szkoly ponadpodstawowej — zakres podstawowy: 1.1; 1.2; 1.3; 1.4; 1.5; 1.6;

na poziomie szkoly ponadpodstawowej — zakres rozszerzony: 1.1; 1.5; 1.6; 1.7; V.4; V.7;

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie zapiséw podstawy programowej geografii z 2017 i 2018

roku.
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Warsztaty terenowe pt. ,Procesy erozyjne na obszarze dawnych zwirowni”

KARTA PRACY

ZADANIE 1

Znajdujemy sie przed pagérkiem, sztucznie stworzonym przez czlowieka w czasie
eksploatacji zwiru (fot. 2). Korzystajac z niwelatora szkolnego, okresl wysoko$¢
wzgledng tego pagdrka (ryc. 1) miedzy puntem A (u podnéza stoku od strony
zachodniej) a punktem B (na szczycie) oraz miedzy punktem B (na szczycie)
a punktem C (u podnéza formy od strony wschodniej i jednoczesnie najnizej
polozonym punktem na drodze dojazdowej).

Fot. 2. Stoki pagoérka powstatego w czasie eksploatacji zwiru (fot. M. Cichon)

Al

Ryc. 1. Pomiar wysoko$ci wzglednej pagérka niwelatorem szkolnym
Zrédlo: opracowanie wlasne.

Instrukcja

1. Na koncu tyczki w wywierconym otworze zawiaz koniec sznurka.

2. U podnoza pagérka wbij pionowo tyczke o wysokosci 1 m.

3. Popro$ kolege lub kolezanke, aby przeciagnal sznurek, pamiegtajac o utrzy-
maniu poziomu (mozna korzysta¢ z poziomicy), tak daleko az sznurek do-
tknie gruntu.

4. Zaznacz to miejsce. Ta§ma mierniczg zmierz odmierzona pierwsza diugos¢.
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Warsztaty terenowe pt. ,Procesy erozyjne na obszarze dawnych zwirowni”

ZADANIE 2

Korzystajac z ryciny 1, narysuj profil pagérka wediug odcinkéw AB i BC w skali
1:100.

ZADANIE 3

Wykonaj model pagérka z wykorzystaniem geoportalu. Rozpocznij od zaznacze-
nia zaktadki , Analizy”, nastepnie ,, Numeryczny model terenu” i na koncu ,,Profil
terenu”. Majgc przygotowane juz narzedzie, zaznacz linig wybrane przez siebie
miejsce (ryc. 2).
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Warsztaty terenowe pt. ,Procesy erozyjne na obszarze dawnych zwirowni”

Model

© NMT1m  NMT5m  NMT 100m
~ NMPT 1m

Linia referencyjna

NMT 1m NMT5m  NMT 100m
NMPT 1m

Ryc. 2. Profil poprzeczny terenu wykonany dla mapy w skali 1: 5000
Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie geoportalu.

ZADANIE 4

Wiedzac juz, ktory stok jest bardziej stromy, warto przyjrze¢ sie formom, ktore
powstaly na tym stoku. Sg to rozciecia erozyjne, o ukladzie liniowym, nazywane
rozcieciami linijnymi (fot. 3). Przyjmijmy hipoteze, ze do powstania tych form
moze prowadzi¢ trudno przepuszczalny grunt.

Fot. 3. Rozcigcia linijne na stoku pagdrka
(fot. M. Cichon)
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ZADANIE 5
0 Wykonaj polecenia:

a) Wybierz trzy miejsca (grunt), charakteryzujace sie innym wykorzystaniem
przez czlowieka, najlepiej jesli to bedzie: teren trawiasty, centralna cze$¢ sto-
ku, droga gruntowa.

b) Z glebokoéci minimum 10 cm pobierz probke gruntu o wymiarach
3 cm/3 cm/3cm.

c) Korzystajac z ponizszego zalgcznika (ryc. 3), wykonaj kolejne czynnosci, dzie-
ki ktorym okre$lisz rodzaj materiatu, z ktérego zbudowany jest grunt w trzech
wyznaczonych miejscach.

Czy uda sig ugnie$¢
wafek ?

Czy chrzgsci przy Y
zgniataniu ? [

Czy przy ucieraniu
czué ziarna ?

TAK———

glina
piaszczysta wygfadzona jest
matowa ?

Czy w liniach
papilarnych zostaja
drobne czastki ?

Czy powierzchnia

NIE
NIE
pisek stabo
glimiasty
\i
Czy mozna
formowaé w
dfoniach ?
TAK
glina
ifasta

ziemia
piaszczysto-
gliniasta

ziemia
piaszczysto-
ilasta

Ryc. 3. Instrukcja postgpowania do okredlenia materiatu litologicznego
Zrodto: J. Kondracki (1978).
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-4~ LADANIE6
--

Po wykonaniu obserwacji zaznacz rodzaj materialu w ponizszej tabeli,
nastepnie wykonaj kolejne pomiary dotyczace przepuszczalnosci gruntu w tych
trzech wskazanych wcze$niej miejscach.

Wiesz juz, ze proces infiltracji zachodzi wtedy, gdy podioze zbudowane jest
z materialu przepuszczalnego, np. zwiru czy piasku, natomiast gdy w podlozu
znajduje si¢ glina, woda nie przesigknie i dominowa¢ bedzie splyw powierzch-
niowy. Przeanalizuj wyniki w ponizszej tabeli i okre$l, czy na badanym stoku
dominuje infiltracja czy splyw powierzchniowy.

Tabela pomocnicza do wpisania wynikéw obserwacji i pomiaru przepuszczalno$ci gruntu

Grunt trawiasty Grunt na stoku Droga gruntowa
Rodzaj Czas Rodzaj Czas Rodzaj Czas
materialu infiltracji materialu infiltracji materialu infiltracji
* piasek * piasek * piasek

* Zwir * Zwir * Zwir
* glina * glina * glina
* inne * inne * inne
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ZADANIE 7

Z grupy wyrazéw zakredl te, ktére wskazuja rodzaj uprawy dominujacej na bada-
nym stoku.

UGOR* / EAKA / POLE UPRAWNE
* pole wyltaczone z rolniczego uzytkowania lub niepielegnowane.
ZADANIE 8
Przeczytaj tekst dotyczacy wpltywu uzytkowania terenu na erozje wodng gleb.

Uzytkowanie powierzchni terenu ma podstawowe znaczenie dla procesu
l l splywu powierzchniowego i erozji wodnej gleb. Szata roélinna chroni gle-
L

be przed erozja. Odcinek gorny wypukly stoku jest najmocniej erodowa-
ny (niszczony). Srodkowa wklesta czes¢ stoku petni role odcinka tranzytu
i akumulacji materiatu. W dolnej cze$ci przewaza akumulacja. Dla stoku
uprawianego najbardziej stabilng czescig pozostaje $rodkowy odcinek, podle-
gajacy stabemu wyptukiwaniu i niewielkim przeksztalceniom mechanicznym.
Najmniejsza erozja wystepuje na lace, gdzie gesta darn skutecznie ogranicza
przemieszczanie sie gleby przez krople deszczu, natomiast $rednie wartosci na
powierzchni z uprawami zbozowymi.

Wiedzac, w jaki sposob uzytkowany jest obecnie stok, oblicz na podstawie
wynikéw uzyskanych przez J. Szpikowskiego (2001), o ile milimetréw obnizy sie
stok w ciggu 100 lat.

Obnizanie si¢ stoku $rednio na rok (Szpikowski, 2001):
* Zyto - 0,05 mm/rok
¢ Owies — 0,08 mm/rok
e Ziemniaki - 1,0 mm/rok
* Ug6r - 0,1 mm/rok

W ciagu 100 lat stok obnizy sig o: ..........
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.- LADANIE9
__

Zastanéw sie i napisz, jakie dziatania czlowieka moga zwieksza¢ inten-
sywno$¢ procesow erozyjnych wptywajacych na obnizanie sie stoku.
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7. Badania terenowe pt. ,Siedlisko lasu mieszanego
na obszarach zlodowaconych” (na przyktadzie
gory Betczyna koto Ostrzeszowa)

Wozniesienie Belczyna (278 m n.p.m.) znajduje sic w $rodkowej czesci Wzgodrz
Ostrzeszowskich. Wzgoérza zbudowane sa z osadéw neogenskich i czwartorze-
dowych (plejstocen). Sposéréd osaddéw neogenskich wystepuja ity, mutki oraz
biate piaski i zwiry kwarcowe. Niekiedy wéréd piaskowcéw i zwirdow kwarco-
wych wystepuja niezbyt grube (do 2 m) fawice piaskowcédw i zlepieficéw zwanych
»kwarcytami ostrzeszowskimi”. Plejstocen jest reprezentowany przez gline zwa-
towa oraz warstwowane piaski, zwiry i mutki. Wzgérza Ostrzeszowskie stanowig
spietrzong morene czolowg stadiatu Warty. Powstaly one w rezultacie transgresji
jezora ladolodu na obszar dzisiejszej Kotliny Odolanowskiej. Nacisk wywierany

Fot. 1. Géra Belczyna kolo Ostrzeszowa wraz z siedliskiem lasu mieszanego (fot. M. Ci-
chon)
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Badania terenowe pt. ,Siedlisko lasu mieszanego na obszarach zlodowaconych”

na podtoze przez ladoléd spowodowat odkucie tusek zbudowanych z osadéw neo-
genu i plejstocenu oraz ich przesuwanie. Proces ten przyczynit sie do powstania
monoklinalnej struktury. We wzgérzach osady sa zaburzone, dlatego na terenie
tym wystepuje silna zmienno$¢ litologiczna. Litologicznie jednorodne wychodnie
osadow na grzbietach wystepuja od kilku do kilkudziesieciu metréw, zdarza sie,
ze plytko pod powierzchnig osady sg mocno spietrzone (Rotnicki 1966).

Tabela 1. Warunki i efekty ksztalcenia do tematu ,,Siedlisko lasu mieszanego na obszarach
zlodowaconych” realizowanego podczas badan terenowych

Warunki procesu ksztalcenia: Efekty ksztalcenia. Uczen:
Znalezienie podobnego miejsca: latwe * rozumie, ze siedlisko to zespét
czynnikéw abiotycznych decydujacych
o rozwoju wystepujacych tam
Czas: 3 godziny organizmow
postuguje sie aplikacja w celu oznaczenia
dominujacych gatunkéw roslin
* na podstawie obserwacji bezposredniej

Stopien trudno$ci zadan: $rednio trudne

Metody ksztalcenia: obserwacja bezposred-
nia, pomiar, praca z aplikacja, ¢wiczenia

praktyczne i instrukgji bada wilgotnos¢ gleby,
Srodki dydaktyczne: stopien uziarnienia i pH w celu
— telefon z aplikacja: Lux Light Meter Free | okreslenia wskaZnika wilgotnoéci,

i Pl@nt Net dyspersji, kwasowosci oraz §wiatla
- lopatka * analizuje zalezno$ci pomiedzy wartoscia
- kwasomierz Hellige’a wskaznika teoretycznego a wartoscia

1 uzyskana w terenie

Wskazdéwki:

opisuje warunki srodowiska
abiotycznego na obszarach
zlodowaconych

Zaréwno odstonigcia, jak i odkrywki majg
wysokie i strome $ciany, dlatego nalezy
zachowa¢ $rodki ostroznosci. W przypad-
ku duzej zmiennosci litologicznej mozna
kazdorazowo przy danym zbiorowisku
roélinnym pobiera¢ prébke do badan.

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Tabela 2. Wymagania mozliwe do realizacji podczas badan terenowych pt. ,,Siedlisko lasu
mieszanego na obszarach zlodowaconych”

Wymagania szczegbtowe z podstawy programowej geografii
na poziomie szkoly podstawowej: I1.4; I1X.5; IX.12; XII.2; XIL.3; XII.7; XIIL.2

na poziomie szkoly ponadpodstawowej — zakres podstawowy: 1.4; 1.5; 1.6; V.3; X.5;
XIV.4

na poziomie szkoly ponadpodstawowej — zakres rozszerzony: 1.1; 1.7; V.2; V.4; XIIL.1;
XIIL.5

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie zapiséw podstawy programowej geografii z 2017 i 2018
roku.
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KARTA PRACY

& CWICZENIE 1

Na podstawie aplikacji Pl@nt Net okre$l dominujace gatunki roslin
naczyniowych na stokach géry Belczyny oraz wpisz ich polskie nazwy do tabeli.

Tabela pomocnicza do zapisu gatunkéw dominujacych na stokach goéry Belczyny

Warstwa drzew Warstwa podszytu Warstwa runa

CWICZENIE 2

Wystepujace na stoku rosliny wchodza w sktad siedliska lasu mieszanego. Wie-
dzac, ze siedlisko to zespdél czynnikéw abiotycznych (klimatyczno-glebowych)
oddziatujacych na rozwdj wystepujacych tam organizmoéw, rozwigz kolejne za-
dania. Skorzystaj z tabeli 3 i odpowiedz na pytanie: ktéry czynnik abiotyczny

Tabela 3. Ekologiczne liczby wskaznikowe wybranych roélin naczyniowych Polski

L - wskaznik | W — wskaznik | R — wskaznik | D — wskaznik
Gatunek - . o - i
$wietlny wilgotnosci | kwasowosci |  dyspersji
Brzoza brodawkowata 4 3 3-4 3-4
Brzoza omszona 4 4-5 3 4
Chmiel zwyczajny 3 4-5 4-5 4
Czeremcha zwyczajna 3 4 4-5 4-5
Dab szypulkowy 4 3-4 3-4 4
Glog jednoszyjkowy 3-5 3-4 3-5 4-5
Jesion wyniosty 3 4-3 4 4-5
Jezyna popielica 4-5 2-4 3-5 34
Kalina koralowa 3 3-4 4 4
Kruszyna pospolita 3-5 5-3 3 4-3
Kuklik zwisty 3 4 4 4
Olsza czarna 3 5 4 5
Poziomka pospolita 3 3 3-4 4
Sosna zwyczajna 4-5 2-4 1-5 3-4
Wiechlina gajowa 3 2-3 4-5 4
Zarnowiec miotlasty 5 3 3 3

Zrédlo: K. Zarzycki (2002).

Objasnienia: L — wskaznik $wietlny (1 - siedliska najbardziej cieniste, 2 — umiarkowanie cieniste, 3 —
polcien, 4 — pelne $wiatlo okresowo, 5 — pelne $wiatlo); W — wskaznik wilgotnosci (1 - gleby bardzo
suche, 2 — suche, 3 - $wieze, 4 — wilgotne, 5 - mokre, 6 — woda); H — wskaznik kwasowosci (1 — gleby
bardzo silnie kwasne, 2 — silnie kwasne, 3 — kwasne, 4 — stabo kwasne, 5 — obojetne i zasadowe); D —
wskaznik dyspersji gleby — sktadu mechanicznego (1 - szczeliny skalne, 2 — zwir, 3 — piasek, 4 — gleba
piaszczysto-gliniasta, 5 — ciezkie gliny i ily).
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Badania terenowe pt. ,Siedlisko lasu mieszanego na obszarach zlodowaconych”

$wiadczy o najszerszym dostosowaniu sie roélin naczyniowych wystepujacych
w lesie mieszanym?

Jesli ustalites, ze gatunkiem dominujacym na danym stanowisku jest czerem-
cha zwyczajna to nastepnie trzeba wykona¢ dwa rodzaje ¢wiczen. Pierwsze ¢wi-
czenie to odczytanie wartosci teoretycznych dla czeremchy zwyczajnej z tab. 3.
Natomiast, aby okresli¢ wartosci poszczegdlnych wskaznikéow siedliska w terenie
trzeba wykona¢ kazdorazowo ¢wiczenia od 3 do 6.

/ CWICZENIE 3

Teoretyczny zakres wskaznika dyspersji gleby D dla okreslonego gatunku
roslin naczyniowych mozna przedstawi¢ w skali od 1 do 5 (tab. 3).

D - wskaznik dyspersji gleby skladu mechanicznego (1 - szczeliny skalne,
2 - zwir, 3 - piasek, 4 - gleba piaszczysto-gliniasta, 5 - ciezkie gliny i ity)

1. Aby okresli¢ wielkos$¢ wskaznika dyspersji D w terenie:

— pobierz z glebokosci minimum 10 cm prébke gruntu o wymiarach
3 cm/3 cm/3cmy;

- na podstawie ryciny 1 wykonaj kolejne czynno$ci, dzieki ktérym okreslisz ro-
dzaj materiatu, z ktérego zbudowana jest gleba w badanym miejscu.
Materialem dominujacym gleby na wybranym stanowisku jest: ........

Czy uda sig ugniesé
walek 7
TAK NIE—

Czy chrzesci przy
2gniataniu ?
TAK:

__glina Cay powierzchnia
piaszezysta wyoladzonajest
matowa ?

Czy pray ucieraniu
czué ziarna ?

Czy wliniach
papilamych zostaja
drobne czastki 7

pisek stabo
glimiasty

Czy motna
formowat w

dfoniach ?
2ziemia _ ziemia
gliniasta llasta
Ryc. 1. Instrukcja postepowania do okredlenia materiatu litologicznego
Zrodto: J. Kondracki (1978).
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Badania terenowe pt. ,Siedlisko lasu mieszanego na obszarach zlodowaconych”

2. Do ponizszej tabeli wpisz warto$¢ wskaznika dyspersji gleby D odpowiadajacy
rodzajowi materiatu okre$lonego w terenie.

3. Postugujac sie tabelg 3, wpisz usredniong warto$¢ wskaznika dyspersji gleby
dla dla wcze$niej okreslonego gatunku roélin naczyniowych.

Warto$¢ wskaznika dyspersji D (okreslona | Usredniona warto$¢ wskaznika dyspersji D
w terenie) (odczytana z tabeli)

Wskaznik dyspersji D = Wskaznik dyspersji D =

4. Wyjasnij otrzymane wyniki.

CWICZENIE 4

Teoretyczny zakres wskaZnika wilgotnosci gleby W dla okre$lonego wcze$niej
gatunku mozna przedstawi¢ w skali od 1 do 5 (tab. 3).

W - wskaznik wilgotnosci (1 - gleby bardzo suche, 2 - suche, 3 - $wieze,
4 - wilgotne, 5 - mokre)

Aby okresli¢ wilgotno$¢ powierzchniowej warstwy gleby w terenie, wez do
reki grudke ziemi z gtebokosci kilku centymetréw i zaznacz wiasciwa odpowiedz.

Gleba jest:

a) sucha - pyli sie, sypie, nie chiodzi reki ©

b) $wieza — chtodzi reke po dotknieciu, po przeschnieciu nieco jasnieje o

¢) stabo wilgotna — po $ci$nieciu pozostawia $lady wilgoci na dtoni, zachowuje
forme o

d) wilgotna — podczas $ciskania przeksztalca sie w ciastowata mase, woda
zwilza dlon o

e) mokra — podczas $ciskania woda cieknie miedzy palcami ©

1. Do ponizszej tabeli wpisz warto$¢ wskaznika wilgotnosci gleby W, okreslone-
go w terenie.

2. Postugujac sie tabela 3, wpisz usredniong warto$¢ wskaznika wilgotno$ci gle-
by W dla wczesniej okreslonego gatunku roslin naczyniowych.

Warto$¢ wskaznika wilgotnosci podtoza W | Usredniona warto$¢ wskaznika wilgotnosci
(zmierzona w terenie) W (odczytana z tabeli)

Wskaznik wilgotnosci W= Wskaznik wilgotnosci W=

3. Wyjaénij otrzymane wyniki.
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CWICZENIE 5

Teoretyczny zakres wskaznika kwasowosci gleby R dla wcze$niej okreslonego ga-
tunku roélin naczyniowych mozna przedstawi¢ w skali od 1 do 5 (tab. 3).

R - wskaznik kwasowosci (1 - gleby bardzo silnie kwasne, 2 - silnie kwa-
$ne, 3 — kwasne, 4 - stabo kwasne, 5 - obojetne i zasadowe)

1. Za pomoca kwasomierza Hellige’a dokonaj pomiaru odczynu gleby:
— do zaglebienia w plytce wldz szczypte gleby i zalej kroplami wskaZnika,
— delikatnie wstrza$nij ptytka, odczekaj okoto 2 minut,
— odczytaj warto$¢ pH.
Warto$¢ pH gleby w badanym miejscu wynosi: ........

2. Do ponizszej tabeli wpisz warto$¢ wskaznika kwasowosci R, zbadanego w te-
renie.
3. Postugujac sie tabelg 3, wpisz usredniona warto$¢ wskaznika kwasowosci gle-
by R dla wybranego gatunku.
Warto$¢ wskaznika kwasowosci R (zmie- | Usredniona warto$¢ wskaznika kwasowo-
rzona w terenie) $ci R (odczytana z tabeli)
Wskaznik kwasowosci H= Wskaznik kwasowosci H =

4. Wyjaénij otrzymane wyniki.

CWICZENIE 6

Teoretyczny zakres wskaznika $wietlnego L dla wczes$niej okreslonego gatunku
roslin naczyniowych mozna przedstawi¢ w skali od 1 do 5 (tab. 3).

L - wskaznik $wietlny (1 - siedliska najbardziej cieniste, 2 — umiarkowanie
cieniste, 3 — pélcien, 4 - pelne §wiatlo okresowo, 5 — pelne $wiatlo)
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1. aby okresdli¢ wielko$¢ wskaznika $wietlnego L w terenie, mozna wykorzystacé
telefon z aplikacja Lux Light Meter Free lub dokona¢ bezposredniej obserwa-

dji,

2. do ponizszej tabeli wpisz warto$¢ wskaznika $§wietlnego L okreslonego w te-

renie,

3. postugujac sie tabelg 3, wpisz usredniona warto$¢ wskaznika $wietlnego L dla

wczeéniej okreslonego gatunku roélin naczyniowych.

Warto$¢ wskaznika $wietlnego L
(okreslona w terenie)

Usredniona warto$¢ wskaznika L
(odczytana z tabeli)

Wskaznik $wietlny L =

Wskaznik $wietlny L =

4. Wyjaénij otrzymane wyniki.

CWICZENIE 7

Odpowiedz na pytanie, ktéry czynnik abiotyczny $wiadczy o najszerszym dosto-
sowaniu sie wybranych przez Ciebie gatunkéw roélin naczyniowych wystepuja-

cych w lesie mieszanym?
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8. Prace uzyteczne w terenie pt.
~Lanieczyszczenie powietrza”
(na przyktadzie osiedla Zwyciestwa w Poznaniu)

»,Zanieczyszczenia  powietrza  sg
glownymi przyczynami globalnych
zagrozen $rodowiska. Spalanie paliw
kopalnych, dzialalno$¢ rolnicza, tu-
rystyka samolotowa to tylko niektére
z gléwnych przyczyn zanieczyszcze-
nia powietrza. Najczedciej i najbar-
dziej zanieczyszczajg atmosfere: dwu-
tlenek wegla i siarki oraz pyty. Pyly
zawieszone sa produktem przede
wszystkim spalania masy organicznej
(benzyny albo ropy). Niewidoczne go-
tym okiem, potrafia utrzymywac sie
w powietrzu nawet kilka tygodni, na
odlegtos¢ kilkudziesieciu metréw od
zrédla emisji. Wywolujg gléwnie cho-
roby uktadu oddechowego i krazenia
czy nowotwory. Na ich powierzchni
bardzo czesto osadzajg si¢ bowiem
inne grozne zanieczyszczenia, np.
metale ciezkie. Powietrze jest nosni-
kiem bardzo wielu groznych zanie-

Ryc. 1. Stanowiska do prac uzytecznych
w terenie na osiedlu Zwycigstwa w Po-
znaniu

Zrédto: opracowano na podstawie geoportalu.

czyszczen. Zadne nie czyni jednak takich spustoszen, jak pyty zawieszone. W Eu-
ropie skracajg one zycie $rednio o 9 miesiecy. Na terenach, gdzie sa skrzyzowania,
intensywny ruch, przystanki, wzniesienia, absolutnie powinny by¢ posadzone ga-
tunki o duzych zdolnosciach fitoremediacyjnych. Stanowig one znacznie lepszy
od ekranéw akustycznych filtr zatrzymujacy te zanieczyszczenia — zaznacza prof.
Gawronski, zalecajac do nasadzen intensywnie rosnace drzewa, ktdére osiagaja
znaczne rozmiary i dobrze znoszg ciecie. Dobrze tez, by miaty duze zielone liscie.
Odmiany barwne rosna bowiem znacznie wolniej” (Karwowski 2013).
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Prace uzyteczne w terenie pt. ,Zanieczyszczenie powietrza”

Tabela 1. Warunki i efekty ksztalcenia do tematu ,Zanieczyszczenie powietrza” realizo-
wanego podczas prac uzytecznych w terenie

Warunki procesu ksztalcenia: Efekty ksztalcenia. Uczen:
Znalezienie podobnego miejsca: latwe * dokonuje pomiaru natezenia ruchu
- - . . samochodowego
Stopien trudnoéci zadan: $redni . > .
* korzystajac z réznych danych
Czas: 90 minut monitoringowych, odczytuje aktualne

zanieczyszczenie pytami PM2.5, PM10
 wnioskuje o zalezno$ci pomiedzy
zwigkszonym ruchem samochodowym

Metody ksztalcenia: obserwacja bezposred-
nia, pomiar, inwentaryzacja

Srodki dydaktyczne: a wzrostem pyléw PM2.5 w powietrzu

- mapa w skali 1:50; 1:75 * dokonuje inwentaryzacji drzew

— kolorowe kredki, otéwek w miejscu zamieszkania, korzystajac

- GPS z GPS

— aparat lub telefon z funkgjg aparatu * rozpoznaje gatunki drzew

Wskazéwki: pochtaniajacych najwiecej zanieczyszczen

oblicza udzial procentowy drzew, ktére
pochtlaniaja najwiecej zanieczyszczen
atmosferycznych

rozumie pojecia: mural ekologiczny

i farba fotokatalityczna

* projektuje afisz reklamowy zachecajacy
do ograniczenia emisji dwutlenku wegla

Pomiary natezenia ruchu samochodowego
mozna powtarza¢ w réznych porach dnia.
Warto tez skorzysta¢ z danych dotyczacych |,
zanieczyszczen w Wielkopolsce na stronie
http://aqicn.org/city/poland/wielkopolski.

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Tabela 2. Wymagania mozliwe do realizacji podczas prac uzytecznych w terenie pt. , Za-
nieczyszczenie powietrza”

Wymagania szczegdtowe z podstawy programowej geografii
na poziomie szkoly podstawowej: I1.8; X.13; XII.7; XIII.1; XIII.2; XIII.3; XIII.4; XIIL.5

na poziomie szkoly ponadpodstawowej — zakres podstawowy: 1.1; 1.4; 1.5; 1.6; VIIL.13;
X1.5; XIII.1; XIII.6; XIII.8; XIV.10

na poziomie szkoly ponadpodstawowej — zakres rozszerzony: 1.1; 1.4; 1.7; IIL.5; XIV.1;
XIV.4; XVI.4; XVI.6; XVI.7; XVI.8; XXII.1; XXIII.6

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie zapiséw podstawy programowej geografii z 2017 i 2018
roku.
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Prace uzyteczne w terenie pt. ,Zanieczyszczenie powietrza”

KARTA PRACY

STANOWISKO 1. Na skrzyzowaniu

PRACA UZYTECZNA 1
H | Stan przy drodze i zachowujac zasady bezpieczenstwa, zmierz natezenie
ruchu samochodowego. Wiacz stoper i w ciagu 10 minut policz liczbe
przejezdzajacych samochodow.
Oblicz, ile samochodéw przejezdza w ciggu godziny. Dane wpisz do tabeli
pomocniczej.

Tabela pomocnicza do zapisu danych w zakresie natgzenia ruchu samochodowego

Godzina Liczba samochodéw na godzing
9:00-10:00
11:00-12:00
13:00-14:00
15:00-16:00
17:00-18:00

Na podstawie uzyskanych danych wykonaj wykres prezentujacy zmiany nate-
zenia ruchu samochodowego miedzy godzing 9:00 a 18:00.
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Prace uzyteczne w terenie pt. ,Zanieczyszczenie powietrza”

STANOWISKO 2. Przy szkole podstawowej nr 12

Na budynku szkoly znajdujg sie czujniki firmy Syngeos, dzieki ktérym mozna
sprawdzi¢ poziom zanieczyszczenia powietrza w tej czesci miasta (ryc. 2).

A

14%
PM2.5 (3.66pg/m?) e PM10 PM2.5 cAQl NO, S0, 05 CeHg Hatas
041ip 2021, 13:03 .
()
Historia czujnika PM2.5
50%
(]
on PODOLANY ® ® ®
@
30%
20% ® e
2100 0300 0900 1500 2100 MOWIC
PIATKOWO (]
Temperatura 28.5°C
Wilgotno$¢ 46.1% (@]
Ciénienie 998.9hPa ® Aktualne dane
PM1 1.98ug/m*® SRR ®

[ ]
Bardzo dobry Dobry. Umiarkowany [ Zty Bardzozly

Ryc. 2. Dane monitoringowe zanieczyszczen atmosferycznych z dnia 4 lipca 2021 roku
~ przy Szkole Podstawowej nr 12 w Poznaniu
Zrédto: https://panel.syngeos.pl/sensor/pm2_5?device=540.

PRACA UZYTECZNA 2

Korzystajac z informacji zamieszczonych na stronie: https://panel.syngeos.pl/
sensor/pm2_5?device=540,uzupelnij tabele danymi dotyczacymi zawartosci py-
téw PM 2.5 w takich samych godzinach, w jakich mierzone bylo natezenie ruchu
samochodowego.

Tabela pomocnicza do zapisu danych w zakresie zanieczyszczenia pytami PM2.5

Godzina Zawartos¢ pytléw PM 2.5
9:00-10:00
11:00-12:00
13:00-14:00
15:00-16:00
17:00-18:00

Poréwnaj wyniki natezenia ruchu samochodowego z zawarto$cia pytow PM
2.5. Czy widzisz jaka$ zaleznos$¢?
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Prace uzyteczne w terenie pt. ,Zanieczyszczenie powietrza”

Korzystajac z danych zawartych na stronie edukacyjnej sieci antysmogowej,
poréwnaj uzyskane tam dane z danymi firmy Syngeos (ryc. 3).

ESH Mapa Ranking Projekt ESA v 0 smogu v Aktualnosci Klimada 2.0 eduESA NAsK
Mapa  Satelita Czerwonak i
oSIE ,(A NA 111
so 1EGO
OSIEDLE
+ STEFANA
BATOREGO
x
Szkota Podstawowa nr 12 im. Wielkopolskiej '
EoBOL ARy . Brygady Kawalerii w Poznaniu .

@ Na zewnauz: .

PMy.s 0.50 pg/m?

PIATK v
PMyg: 1.05 pg/m?
v i ’ ®
POZnan
metropolia \ 6
5
¢ Sakota naezy do programu O A MO CE 3
Bricoman PoZ"aﬂ@ /) Klimada 2.0 !
® \7} Ko;
PoznaiPlaza@) ® *
Szpital Wojewbdzki . WILCZY MLYN
= e OO

WINIARY |
Park Bridgestone
OSlEDLE Wiadyslawa

oy arneckiego Decathon Poznat
i grady.
Witamy w ESA 6 a

Ryc. 3. Zanieczyszczenie powietrza w Poznaniu na podstawie portalu ESA
Zrédto: https://esa.nask.pl/pomiary.

STANOWISKO 3. Park osiedlowy

Przeczytaj tekst.

Eksperymenty przeprowadzone w Warszawie przez zesp6t profesora Gawronskie-
go pokazaly, ze sa roéliny, ktére zatrzymujg zanieczyszczenia na poziomie 30-40
mikrogramdw, czyli dopuszczalnej normy. Im dalej w glab parku Lazienkowskie-
go, tym bardziej wartosci te spadaja, az po 50 m osiagajg stabilny poziom okotlo
10 pg. Oznacza to, ze naturalna bariera z wysokich drzew przy ulicy jest bardzo
wydajna, bo pochlania 3/4 zanieczyszczen. Dzigki temu wewnatrz parku mozna
posadzi¢ mniejsze, dwumetrowe krzewy, np. tawline jarzebolistna. Badania po-
twierdzily jej wysoka wydajno$¢ w absorpcji pytéw. Podobnie jak w przypadku li-
laka, hortensji krzaczastej, porzeczki ztotej i cisa pospolitego (Karwowski 2013).
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®aZh, PRACA UZYTECZNA3

Korzystajac z ryciny 4 dokonaj inwentaryzacji wszystkich drzew w naj-
blizszym otoczeniu szkoly. Skorzystaj z tabeli pomocniczej do zapisywania da-
nych. Na koniec okre$l udzial procentowy drzew pochtaniajacych pyly sposrod
wszystkich drzew.

Tabela pomocnicza do zapisywania liczby drzew

Gatunek drzewa Liczba drzew w parku
Drzewa pochlaniace najwie- | Brzoza brodawkowata
cej pytow Cis pospolity

Dab czerwony

Grusza pospolita
Jarzab szwedzki

Jesion wyniosty
Katalpa wielokwiatowa
Klon jawor

Lilak pospolity

Lipa europejska
Leszczyna turecka

Topola szara
Inne gatunki drzew

Whioski z badan i obserwacji.
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Prace uzyteczne w terenie pt. ,Zanieczyszczenie powietrza”

MWW

SO Sl rerrmeon CXfibird’ Wete Gura, Taxus baccata
Brzoza brodawkowata Cis pospolity Dab czerwony
Betula pendula Taxus baccata Quercus rubra

ML Socler dex Giveleurs. Sorbus aucuparia |

Grusza pospolita Jarzab szwedzki Jesion wyniosly
Pyrus communis Sorbus intermedia Fraxinus excelsior

Ryc. 4. Gatunki drzew pochlaniajacych najwiecej zanieczyszczen (na podstawie Wikipedii)

83



Prace uzyteczne w terenie pt. ,Zanieczyszczenie powietrza”

Tafel 2.

Spanischer Flieder, Syringa vulgaris.

Katalpa wielokwiatowa Klon jawor Lilak pospolity
Surmia catalpa Acer pseudoplatanus Syringa vulgaris

Tafel 61.

Sommerlinde, Tilia grandifolia.

Lipa europejska Leszczyna turecka Topola szara
Tilia platyphyllos Corylus colurna Populus canescens

Ryc. 4. Gatunki drzew pochlaniajacych najwiecej zanieczyszczen (na podstawie Wikipedii)
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Prace uzyteczne w terenie pt. ,Zanieczyszczenie powietrza”

STANOWISKO 4. Ekologiczny mural
Przeczytaj tekst.

Na $cianie Biblioteki Raczynskich znajduje sie ,ekologiczny mural” (fot. 1). Do
jego namalowania wykorzystuje si¢ specjalng farbe fotokatalityczna, ktdrej skiad-
nikiem aktywnym jest dwutlenek tytanu sprawiajacy, ze zanieczyszczenia zamie-
niane sa w bezpieczne azotany i weglany. Dzieki temu mural oczyszcza powietrze,
pochlaniajac smog i szkodliwe substancje. Rozwiazanie jest odpowiedzig na zmia-
ny klimatyczne i pojawilo sie jak do tej pory tylko w Poznaniu i Warszawie. Mural
ukazuje wizje miasta przysztosci, w ktérym autorzy chcieliby zy¢ (Ner 2020).

amy o Twéj Swiat - Enea.

. R

MURALY XST,

Fot. 1. Ekologiczny mural na osiedlu Zwyciestwa w Poznaniu (fot. M. Cichon)

' PRACAUZYTECZNA 4

o

Zaprojektuj i stworz wiasny mural osiedlowy, o ile zgode wyrazi zarzadca
terenu i budynku. Mozesz tez wykona¢ afisz reklamowy zachecajacy do ograni-
czenia emisji dwutlenku wegla, metanu czy spalania wegla i umiesci¢ go w miej-
scu publicznym, o ile zgode wyraza osoby zarzadzajgce tym miejscem.
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