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Wstep

Zyjemy w dynamicznych czasach, ktére przekiadaja sie na cala otaczajaca nas
rzeczywisto$¢. Zmianom ulegajg elementy srodowiska przyrodniczego i sytuacja
spoleczno-gospodarcza w niemal kazdym miejscu $wiata. Intensywny rozwoj
technologiczny, nieograniczony dostep spoleczenstwa do urzadzen cyfrowych
oraz zasobow informagji, a przede wszystkim mozliwo$¢ ich przetwarzania oraz
tworzenia nowych, wplywaja na nieustanne doskonalenie sie cztowieka, jego
umiejetnosci operacyjnych oraz kompetencji. Rozwdj $rodowisk cyfrowych oraz
wprowadzenie technologii geoinformacyjnych zdeterminowaly nowe mozliwo-
$ci postrzegania przestrzeni wraz z wystepujacymi w niej obiektami, zjawiska-
mi i procesami. Umozliwily przez to prowadzenie wielowymiarowych analiz,
przedstawianie oraz interpretowanie odnoszacych sie do ich lokalizacji zasiegow,
wlasciwosci, zmiennosci, cigglosci czy natezenia. Ponadto postep cywilizacyjny
sprawia, ze ilo$¢ zmiennych, ktére mozna odnie$¢ do przestrzeni geograficznej,
rosnie w coraz szybszym tempie z kazdym kolejnym rokiem. Dlatego za tymi
wszystkimi zmianami powinna podaza¢ takze edukacja geograficzna i do nich sie
dostosowywac. Co jakis czas zachodzi wiec koniecznos¢ modyfikowania zaréwno
zakresu merytorycznego, jak i sposobow realizacji procesu ksztalcenia, pozwa-
lajgcego na lepsze przygotowanie mtodego cztowieka do zycia. Trzeba przy tym
mie¢ na uwadze to, ze wspdlczesny mtody czlowiek jest bardziej otwarty na nowe
technologie niz jego rowiesnik sprzed kilku lat, a nalezac do pokolenia cyfrowego,
charakteryzuje sie wysokimi umiejetno$ciami technologicznymi. Mtodzi ludzie
od najmiodszych lat maja dostep do bardzo duzej ilosci informacji, jakiego nie
mialy poprzednie pokolenia przez cate swoje zycie. Umiejetno$¢ analizy informa-
gji i krytycznej oceny stanowi zatem jedng z najwazniejszych kompetencji, ktére
powinny by¢ rozwijane we wspoélczesnej szkole. Technologie geoinformacyjne
pomagajg w prowadzeniu analiz geograficznych, wymagajacych od ucznia umie-
jetnosci krytycznego myslenia, czyli argumentowania, uzasadniania, oceniania
i wartosciowania. To moze stanowi¢ takze podstawe do formutowania twierdzen
o prawidlowosciach wystepujacych w §rodowisku przyrodniczym.

Wszystko to sprawia, ze zmienia si¢ znaczaco rola, jaka geografia odgrywa
w procesie ksztalcenia mtodego cztowieka. Od tego, w jaki sposéb bedzie uczo-
ny, zalezy to, czy bedzie rozumial proces zbierania danych przestrzennych, ich
gromadzenia i przetwarzania. A przede wszystkim czy bedzie umial je wiasci-
wie interpretowac i wykorzystywac ich potencjal w codziennym zyciu, czy tez
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bedzie tylko nie§wiadomym Zrédiem danych dla twércéw aplikacji instalowanych
na kolejnych generacjach smartfonéw. Zatem aby wspoélczesna mlodziez mogla
poprawnie funkcjonowaé w otaczajacym jg $wiecie, konieczna jest odpowiednia
edukacja geograficzna, zapewniajaca nie tylko okreslony zakres merytoryczny,
geograficzny i geoinformacyjny, ale takze dydaktyczny i metodyczny, odnoszacy
sie do sposobu ksztalcenia.

Niniejsza publikacja zawiera kontekst merytoryczny, dotyczacy technologii
geoinformacyjnych w odniesieniu do zagadnien geograficznych, oraz metodyczny,
reprezentowany przez zaproponowane scenariusze lekcji geografii. W rozdziale
»,Geoinformacja w nauczaniu geografii — od teorii do praktyki” zwrécono uwage
na ksztaltowanie kompetencji kluczowych, umiejetnosci geograficznych, w tym
myélenia przestrzennego/geoprzestrzennego, oraz geoinformacyjnych. Dokona-
no analizy zapisow w podstawach programowych geografii, akcentujac te zwigza-
ne z wykorzystaniem technologii geoinformacyjnych, oraz wyjasniono, jaka role
pelni najnowsza technologia we wspoéiczesnej edukacji i ksztalceniu obywatela
przyszio$ci. Omdwiono w ujeciu historycznym rozwdj geoinformacji, porzad-
kujac baze pojeciows. Zgodnie z literatura przyjeto, ze technologie geoinforma-
cyjne obejmuja w rownym stopniu teledetekcje (RS), globalny system okresla-
nia pozycji (GPS) oraz systemy informacji geograficznej (GIS), ze wskazaniem,
jakie zastosowanie moze znalezé w praktyce kazda z nich w procesie ksztatce-
nia geograficznego. Rozdzial konczy zestawienie tabelaryczne zawierajace spis,
w ujeciu gradacyjnym, umiejetnosci ksztaltowanych podczas wykorzystania po-
szczegdlnych technologii geoinformacyjnych w trakcie realizacji proponowanych
scenariuszy.

Scenariusze skierowane sa zaréwno do nauczycieli geografii szkét ponadpod-
stawowych, jak i studentéw, przygotowujacych sie do tego zawodu. Stanowig in-
spiracje do prowadzenia lekcji z wykorzystaniem geoinformacji w sali lekcyjnej
podczas pracy z komputerem stacjonarnym lub urzadzeniem mobilnym, a takze
w terenie. Pod wzgledem tematycznym nawiazuja do zapiséw podstawy programo-
wej, jednak nie zachowuja kolejnoéci z dokumentu. Zostaly pogrupowane w trzy
dziaty: ,, Podstawy geoinformacji: pozyskiwanie i wizualizacja danych przestrzen-
nych”, , Przyktady wykorzystania geoinformacji w geografii fizycznej” oraz ,,Przy-
kiady wykorzystania geoinformacji w geografii spoleczno-ekonomicznej”. Kazdy
scenariusz zbudowany jest z nastepujacych elementéw: komentarz merytoryczny,
odniesienie do dokumentu podstawy programowej, cele lekcji wraz z uczniow-
skimi kryteriami sukcesu, metody ksztalcenia, formy pracy, srodki dydaktyczne
niezbedne w realizacji, przebieg lekcji (w rozbudowanej wersji uwzgledniajacej
czedci lekcji: organizacyjna, powtdrzeniows, nawigzujaca, postepujacg oraz pod-
sumowujaca), a takze odpowiednie zalaczniki. W scenariuszach zawarto okreslo-
ne technologie, Zzrédta danych, przydatne strony internetowe, a zaproponowane
metody realizacji wybranych zagadnien geograficznych zostaly przedstawione
w przystepny dla nauczyciela sposéb, z wykorzystaniem réznorodnych form pre-
zentacji, takich jak interaktywne mapy, diagramy i symulacje. Obecne w scenariu-
szach zadania pomoga nauczycielom i uczniom w pozyskiwaniu, wizualizowaniu
oraz analizowaniu danych geograficznych i zasobéw geoprzestrzennych, a takze
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w odkrywaniu zwiazkéw zachodzacych w czasie i przestrzeni. Znajdujg sie w nich
réowniez instrukcje dotyczace sposobdw przedstawiania i udostepniania wynikow
przeprowadzonych samodzielnie analiz geograficznych, na podstawie ktérych na-
uczyciel moze tez zaproponowaé wilasne badania geograficzne.

Umiejetno$¢ pracy z réznymi zrédlami informacji i danych oraz ich ocena jest
szczegblnie wazna w edukacji geograficznej, poniewaz wiekszo$¢ zjawisk, ktoére
opisuja, ma charakter przestrzenny. Korzystanie z geoinformacji nie moze sie za-
tem ogranicza¢ do uzywania technologii nastawionej na biegle postugiwanie si¢
aplikacjami i programami GIS. Przede wszystkim powinno ono sprzyja¢ komu-
nikowaniu sig, rozumieniu danych i mediéw oraz rozwijaniu umiejetnosci kry-
tycznego myslenia. Polaczenie zagadnien geograficznych z geoinformacyjnymi,
ktoére wzmacniaja potencjal geografii i czynia ja bardziej przydatng w Zyciu, nadal
jeszcze moze stanowic dla nauczycieli wyzwanie, dlatego pomocna w tych dziata-
niach edukacyjnych moze by¢ niniejsza publikacja.

Zapraszamy do poznawania geografii poprzez geoinformacje, a geoinformacji
poprzez geografie.

Iwona Piotrowska, Patrycja Przewozna, Anna Bobiriska






Iwona Piotrowska, Patrycja Przewozna

Geoinformacja na lekcjach geografii — od teorii do praktyki

Zadaniem edukacji geograficznej jest wyksztalcenie w mtodym cztowieku rézno-
rodnych umiejetnosci i kompetencji kluczowych, ktére umozliwia sprawne dzia-
tanie we wspoélczesnym $wiecie w czasach zachodzacych dynamicznych zmian, ale
przede wszystkim w przyszlosci. Kompetencje kluczowe sa definiowane jako pota-
czenie wiedzy, umiejetnosci i postaw. Wedtug Ph. Perrenoud (1997) kompetencje
potrzebne sa cztowiekowi podczas catego zZycia, a uczenie ich pozwala na stosowa-
nie posiadanej wiedzy w réznych sytuacjach zyciowych. Stanowia wiec wyznacz-
nik procesu ksztalcenia realizowanego na wszystkich poziomach edukacyjnych,
tacznie ze szkolnictwem wyzszym. W zwigzku z tym szkota powinna by¢ otwar-
ta na wszelkie zachodzace zmiany i sprosta¢ wyzwaniom wspolczesnosci. Przede
wszystkim odpowiednio ksztalci¢ miodziez, stwarzajac jej warunki do rozwijania
kompetencji kluczowych, podkreslajac przy tym konieczno$é uczenia sie przez
cale zycie. Tym bardziej ze wspdlczesne wyzwania odnosza si¢ w duzej mierze do
globalnych zmian, ktére zachodzg dynamicznie zaréwno w obszarze technologii
cyfrowych (w tym geoinformacyjnych), jak i sposobu postrzegania, rozumienia
oraz wyjasniania obserwowanych proceséw lub zjawisk w przestrzeni geograficz-
nej. Z tymi wyzwaniami zmierzy¢ si¢ musi zatem réwniez edukacja geograficzna.
Aby jej rozwdj podazal za osiagnieciami nauki, wazny jest dostep nauczycieli do
opracowan dotyczacych wykorzystania technologii geoinformacyjnych w procesie
ksztalcenia geograficznego. Zagadnienie to byto poruszone w Polsce po raz pierw-
szy juz pod koniec ubieglego wieku przez I. Piotrowska (1996), a nastepnie w ko-
lejnych opracowaniach dotyczacych tej tematyki (Nita, Waga 2004; Mikotajczyk
iin. 2011; Kroczak 2012; Glowacz 2015; Samulowska, Wyka 2015; Hibszer i in.
2018; Piotrowska 2018; Szkurlat, Piotrowska 2018; Cieply i in. 2019). Szczego-
towos$¢ propozycji wiaczania technologii do edukacji geograficznej w wymienio-
nych opracowaniach jest zréznicowana pod wzgledem merytorycznym, a przede
wszystkim mozliwosci ksztattowania kompetencji kluczowych.

Tymczasem znaczenie kompetencji kluczowych jest fundamentalne w proce-
sie ksztalcenia, co podkreslita Rada Unii Europejskiej 22 maja 2018 r., wydajac
zalecenie w sprawie kompetencji kluczowych w procesie uczenia sie przez cale
zycie (Dz.U. UE C 189 z dnia 4 czerwca 2018 r.). Przyjela w nim, ze kompeten-
cje to udowodniona sprawnos$¢ wykorzystania wiedzy, umiejetnosci i zdolnosci
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osobistych, spotecznych i/lub metodologicznych w sytuacjach zwigzanych z praca
lub nauka oraz rozwojem zawodowym lub osobistym. Sa one potrzebne do samo-
realizacji i rozwoju osobistego, zatrudnienia, wlaczenia spolecznego, zréwnowa-
zonego stylu zycia, udanego zycia w pokojowych spoteczenstwach, kierowania zy-
ciem w sposo6b prozdrowotny i aktywnego obywatelstwa. W zwiazku z rozwojem
cywilizacyjnym i technologicznym, Rada zarekomendowala nastepujace kompe-
tencje kluczowe: 1. kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacji, 2.
kompetencje w zakresie wielojezycznosci, 3. kompetencje matematyczne i kom-
petencje w zakresie nauk przyrodniczych, technologii i inzynierii, 4. kompetencje
cyfrowe, 5. kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia
sie, 6. kompetencje obywatelskie, 7. kompetencje w zakresie przedsiebiorczosci,
8. kompetencje w zakresie swiadomodci i ekspresji kulturowej. Wszystkie kom-
petencje sa wazne w rozwoju czlowieka i umozliwiajg wyksztalcenie réznorod-
nych umiejetnosci. Wedlug M. Cieptego i in. (2019) wykorzystanie technologii
geoinformacyjnych w procesie nauczania-uczenia si¢ wspiera rozwoj wiekszosci
tychze kompetencji. Nalezy jednak podkresli¢, ze ich wiaczanie do edukacji geo-
graficznej w sposob szczegdlny zmienia mozliwosci ksztattowania dwoch z nich:
i) kompetencji matematycznych i kompetencji w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii (wspierajacych w uczniach zdolnosci i checi wyjasniania
$wiata przyrody) oraz ii) kompetengji cyfrowych (pozwalajacych na pewne, kry-
tyczne i odpowiedzialne korzystanie z technologii cyfrowych, obejmujacych m.in.
wykorzystywanie, tworzenie i udostepnianie danych oraz informacji) (Dz.U. UE
C 189). W konsekwengji istotne jest potozenie wiekszego akcentu na przenikanie
sie tych dwoch kompetencji w edukacji geograficznej. Jest to dzialanie natural-
ne, poniewaz geografia i geoinformacja wzajemnie sie¢ uzupelniaja, a umiejetne
stosowanie technologii geoinformacyjnych w procesie nauczania-uczenia sie od-
grywa istotna role w ksztaltowaniu nie tylko myslenia przestrzennego, ale tez ge-
oprzestrzennego (Gazdzicki i in. 2018), umozliwiajac jednocze$nie wzmacnianie
zaréwno inteligencji przyrodniczej, jak i wizualno-przestrzennej'.

1. Rola technologii geoinformacyjnych w rozwijaniu myslenia
geoprzestrzennego

O. Muniz-Solari i in. (2015) definiujg technologie geoinformacyjne jako
wszystkie urzadzenia pozwalajace na wizualizacje, pomiary i analize cech Ziemi.
Obejmujg one zatem w réwnym stopniu teledetekcje (ang. remote sensing — RS),
globalny system okreslania pozycji (ang. Global Positioning System — GPS) i system
informacji geograficznej (ang. Geographic Information System — GIS). Sa to podsta-
wowe technologie geoinformacyjne, cho¢ wspélczes$nie na ich bazie wylaniajq sie
réowniez nowe, pozwalajace wykorzystac¢ geoinformacje: mapowe aplikacje obstu-

! Dwa z o$miu typéw inteligencji wyrdéznionych przez H. Gardnera (1983) w ramach Teorii Wielo-
rakiej Inteligengji, traktowanej jako najwigksze odkrycie nauk spotecznych XX w.
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giwane za pomoca przegladarek internetowych? (aplikacje webowe, tzw. Web-
GIS) lub tworzone na urzadzenia mobilne (GIS mobilny). Dzieki nim mozliwy
jest prostszy dostep do wybranych funkcjonalnosci technologii geoinformacyj-
nych. Ponadto dynamicznie doskonalone sg rozwiazania i procedury odnoszace
sie do catej infrastruktury informacji przestrzennej (ang. spatial data infrastructure
— SDI), czyli sposobu gromadzenia i udostepniania coraz wigkszych zbioréw da-
nych przestrzennych. Nowe rozwiazania sa jednak tylko pochodna trzech podsta-
wowych technologii i nie funkcjonujg niezaleznie od nich. Wymienione techno-
logie daja mozliwos¢ precyzyjnego okreslania lokalizacji obiektéw i zjawisk oraz
przedstawienia zalezno$ci, ktére wystepuja pomiedzy nimi w przestrzeni geogra-
ficznej. Pozwalaja rowniez na okreslenie warunkéw koniecznych do spetnienia dla
wystepowania tych zalezno$ci, a takze zwiazanych z nimi tendencji i prawidtowo-
$ci, czy wreszcie na modelowanie zmian. Istniejace opracowania akcentujace role
technologii geoinformacyjnych w rozwoju $wiadcza o coraz wigkszej liczbie jej
zastosowan (Gazdzicki 2006, 2009; Zwoliniski 2009a, b, 2010; Jazdzewska 2015;
Jazdzewskaiin. 2015; Werner 2018). Pozyskiwanie informacji przestrzennej oraz
jej przetwarzanie staje sie zatem we wspodlczesnym $wiecie niezwykle istotne.
Aby spoleczenstwo mogto w nim funkcjonowa¢, konieczna jest wiasciwa eduka-
cja geograficzna zapewniajaca nie tylko okreslony zakres merytoryczny, ale przede
wszystkim wyksztalcenie odpowiednich umiejetnosci i wymienionych juz kom-
petengji kluczowych. Znaczenie technologii geoinformacyjnych jest zatem nie do
przecenienia, a tresci z nimi zwigzane muszg by¢ zawarte w podstawach progra-
mowych ksztalcenia ogdlnego, tym bardziej geografii. Szkota powinna sprostacé
wyzwaniom cywilizacyjnym i technologicznym, szczegélnie w zakresie nowocze-
snych technologii (w tym technologii informacyjno-komunikacyjnych oraz tech-
nologii geoinformacyjnych). W praktyce oznacza to, ze edukacja geograficzna nie
moze sie koncentrowaé juz gléwnie na wzmacnianiu my$lenia geograficznego
obejmujacego: 1) myslenie relacyjne w kategoriach cztowiek—przyroda, 2) mysle-
nie i wyobraznie przestrzenna, 3) rozwigzywanie probleméw oraz 4) krytyczne
myslenie (Szkurlat i in. 2018). Intensywny rozwoj technologii obliguje we wspot-
czesnym nauczaniu geografii potozenie wiekszego nacisku réwniez na myslenie
geoprzestrzenne.

Myslenie geoprzestrzenne to umiejetno$¢ taczenia myslenia geograficznego
oraz myslenia przestrzennego pomagajacego w wizualizacji zjawisk i ich inter-
pretacji z wykorzystaniem takich elementéw, jak: lokalizacja, odleglo$¢, zmiany
i relacje przestrzenne (van der Schee i in. 2015). Jak zauwazaja S.K. Metoyer i in.
(2015), obecnie istnieje szeroki dostep do technologii geoinformacyjnych, jed-
nak przy ograniczonej umiejetnosci myslenia przestrzennego, umozliwiajacego
wykorzystanie tych technologii efektywnie. Sytuacje te dodatkowo komplikuje
dynamiczny postep technologiczny, w wyniku ktérego intensywnie wzrasta ilo$¢
danych przestrzennych (ang. big data), w tym danych zbieranych bezposrednio
od obywateli (ang. crowdsourcing data) oraz informacji generowanej wskutek ich

> W tym wirtualne globusy (ang. virtual globes), ktére ttumaczone sg w jezyku polskim réwniez
jako Atlasy Swiata (Rudewicz 2012).
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przetwarzania (ang. mining data). Zrozumienie tych danych, madre wykorzysty-
wanie i umiejetno$¢ oceny ich ograniczen musi by¢ uwzglednione w procesie na-
uczania-uczenia sie (Kerski 2015). Zatem wigczenie w tym celu technologii geo-
informacyjnych do edukacji geograficznej odgrywa obecnie bardzo istotna role.
Proces ten musi by¢ jednak realizowany poprawnie, w sposéb pozwalajacy na
jednoczesny rozwoj merytoryczny z zakresu geografii i my$lenia przestrzennego
z wykorzystaniem kompetencji cyfrowych. Wéwczas uczniowie maja mozliwos¢
ksztaltowania dodatkowych kompetencji charakterystycznych wiasnie dla mysle-
nia geoprzestrzennego. K. Donert i in. (2016)* podzielili je na 10 kategorii, ktére
bardzo dobrze koresponduja z umiejetnosciami rozwijanymi z pomoca techno-
logii geoinformacyjnych, wymienionymi przez E. Szkurtat i in. (2019b), a w nie-
ktorych przypadkach je precyzuja (tab. 1). Zestawienie tych dwoch elementow
pokazuje, jak $wiadome wykorzystanie geoinformacji i kompetencji, ktére moga
by¢ ksztaltowane z jej pomoca, moze wplywac na caly proces nauczania-uczenia
sie, wspierajac wszechstronny rozwdj uczniéw.

Zatem zastosowanie technologii geoinformacyjnych w ksztaltowaniu mysle-
nia geoprzestrzennego stwarza uczniom mozliwos¢ tworczego, ale tez krytyczne-
go myslenia i dzialania poprzez aktywne poznawanie oraz dokumentowanie pro-
ceséw i zjawisk zaréwno w najblizszym otoczeniu, jak i w bardzo zréznicowanych
skalach przestrzennych, od lokalnej, poprzez regionalna, po globalna. Ponadto
wykorzystanie geoinformacji ma wspiera¢ uczniéw w rozwijaniu zainteresowania
réznymi aspektami zachodzacymi w $rodowisku geograficznym. Ma im tez po-
maga¢ w zrozumieniu, ze urzadzenia mobilne, ktérymi sie bardzo sprawnie po-
sluguja (smartfony, tablety) wraz z aplikacjami mapowymi, doskonale sie nadaja
do odkrywania otaczajacego $wiata. Umiejetnie wykorzystane znajduja zastoso-
wanie w prowadzeniu obserwacji podczas przebywania w terenie, poznawaniu
i badaniu realnego $rodowiska przyrodniczego, ktére dzigki uzyciu nowocze-
snych technologii plynnie przechodzi w rzeczywisto$¢ wirtualng, rzeczywistos¢
rozszerzona.

W zwigzku z tym przy odpowiednio prowadzonej edukacji geograficznej w po-
taczeniu z wykorzystaniem technologii geoinformacyjnych istnieje mozliwo$¢
wyksztalcenia wspélczesnego miodego cziowieka, ktoéry jest uzdolniony prze-
strzennie (a spatially literate student) (Donert 2016). Nalezy jednak podkresli¢, ze
kolejno$¢ wymienionych przez K. Donerta i in. (2016) kompetencji zwiazanych
z mysleniem geoprzestrzennym jest nieprzypadkowa (tab. 1). Wiedza i umiejet-
nosci, ktére sg niezbedne, powinny by¢ nabywane we wiasciwej kolejnosci i przy
dobrym zrozumieniu mozliwosci, jakie stwarzajg w ich ksztaltowaniu poszcze-
golne technologie geoinformacyjne.

3 Podzial jest efektem pracy miedzynarodowego zespoltu ekspertéw z UE, ktérego najwazniejsze
rekomendacje mozna znalez¢ na stronie projektu GI Learner: https://www.gilearner.ugent.be/.


https://www.gilearner.ugent.be/
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2. Wprowadzenie do technologii geoinformacyjnych

Rozwdj technologii geoinformacyjnych miat miejsce dopiero w drugiej polowie
XX w., cho¢ myslenie geoprzestrzenne (w jezyku polskim czasem nazywane tez
geoinformacyjnym) towarzyszylto ludziom na diugo przed ich powstaniem. Czg-
sto przywolywanym przykiadem takiego myslenia jest historia dr. Johna Sno-
wa (Zwolinski 2009b), ktéry jako lekarz zyjacy w XIX w. musial zmierzy¢ sie
w 1854 r. z epidemig cholery w Londynie i wykorzystal w tym celu ilustracje lo-
kalizacji $miertelnych przypadkéw zachorowan, ktére wystapity w jednej z dziel-
nic. Okazalo sie wéwczas, ze uwzglednienie tej przestrzennej informacji pomogto
wskazaé zrodlo transmisji bakterii (Field 2020)*. Przyklad ten podkresla znacze-
nie informacji o lokalizacji roznych zjawisk. Jednak jej efektywne zbieranie i ana-
liza wymagaly pojawienia si¢ odpowiednich technologii, ktére nie do$¢, ze rozwi-
jaja sie od niedawna, to w dodatku zmieniaja sie niezwykle dynamicznie. Ponadto
w Polsce dostep do nich byt utrudniony przez ograniczony przeptyw informacji
z Zachodu w czasach Polski Rzeczpospolitej Ludowej i znaczaco przyspieszyt do-
piero w latach 90. XX w. (Jazdzewska 2021). Z tego wzgledu znaczenie réznych
sformutowan i pojec ciagle ewoluuje, bywaja one tez w rézny sposéb ttumaczone
na jezyk polski i stosowane niekonsekwentnie lub na zasadzie synoniméw nawet
przez samych praktykéw, mimo podnoszenia tego problemu przez réznych na-
ukowcoéw (Zwolinski 2010; Gazdzicki i in. 2018).

Najbardziej problematyczne wydaje sie pojecie geoinformacji, ktére w jezy-
ku polskim jest rozumiane na wiele sposobow. J. Gazdzicki (2004) odnosi je
w pierwszej kolejnosci do informacji pozyskanej na drodze interpretacji danych
geoprzestrzennych, nazywanych tez geodanymi. Sg to dane dotyczace obiek-
tow przestrzennych®, bedacych wirtualng reprezentacja (abstrakcyjnym wyobra-
zeniem) obiektéw geograficznych, czyli wyodrebnionych elementéw (zjawisk)
$wiata rzeczywistego i majacych powiazanie z powierzchnia Ziemi (czyli okreslo-
nych danymi georeferencyjnymi pozwalajacymi na ich precyzyjna lokalizacje). Ta-
kie znaczenie geoinformacji koresponduje z rozumieniem tego pojecia w jezyku
angielskim® i w tym kontekscie pojawia sie¢ w podrecznikach naukowych wprowa-
dzajacych zagadnienia zwiazane z geoinformacja (Werner 2004; Urbanski 2012).

Jednak w efekcie dynamicznego rozwoju geoinformacji (technologii z nig
zwigzanych, obszaréw zastosowan oraz wykorzystywanych metod pozyskiwania,
wizualizacji i przetwarzania danych), termin zostal takze bardziej rozbudowany
interpretacyjnie. Z. Zwolinski (2009a) zaproponowal odniesienie go do dyscy-
pliny znajdujacej sie w obrebie nauk geograficznych, ktéra redefiniuje i rozwija
dotychczasowe, uznane i przyjete koncepcje, teorie i poglady nauk geograficznych

*  Opracowanie kartograficzne wraz z danymi, ktére wykorzystal dr John Snow, mozna zobaczy¢ na
mapie interaktywnej (https://arcg.is/19u04q; dostep: 24.05.2022).

5 Obiektow przedstawionych wizualnie za pomocg odpowiednich jedno-, dwu- lub tréjwymiaro-
wych figur geometrycznych opisanych réznego rodzaju danymi przestrzennymi, w tymi geoprze-
strzennymi (Gazdzicki 2004).

¢ Zgodnie z internetowa encyklopedia dedykowana systemom informacji geograficznej (http://
wiki.gis.com/wiki/index.php/Geoinformation; dostep: 26.05.2023).


https://arcg.is/19u04q
http://wiki.gis.com/wiki/index.php/Geoinformation
http://wiki.gis.com/wiki/index.php/Geoinformation
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w kategoriach informatycznych, dajacych nowe mozliwoéci interpretacyjne.
W dyskursie $wiatowym na ten temat dominuje jednak odniesienie do terminu
GIScience’, czyli nauki o geoinformagcji, ktéra nazywana jest tez czasem geo-
informatyka, od angielskiego geoinformatics (Longley i in. 2006). Z. Zwolinski
(2009a) sugerowal, ze nauke o geoinformacji i geoinformatyke nalezatoby rozréz-
nia¢ z tego powodu, zZe ta druga jest bardziej osadzona w naukach informatycz-
nych i faktycznie odniesienie do tego terminu czesto mozna spotka¢ w nazwach
kierunkoéw S$cistych. Jednak w praktyce w ciggu ostatnich dwudziestu lat poja-
wilo sie réwniez wiele kierunkéw studidow oraz jednostek naukowych o nazwie
geoinformatyka prowadzonych przez wydzialy bezposrednio zwiazane z naukami
o Ziemi i srodowisku (Werner i in. 2015; Jazdzewska 2021). Dlatego wydaje sie,
ze termin geoinformatyka przyjmuje si¢ mimo wszystko, przynajmniej w $wiado-
mosci czesci spoleczenstwa, jako odpowiednik angielskiego zwrotu GIScience®.
Ponadto dominuje obecnie przekonanie, ze przypisanie nauki o geoinformacji do
jednej dyscypliny naukowej jest niemozliwe. Z tego powodu ma ona dzi$ coraz
lepiej ugruntowana pozycje jako dyscyplina o charakterze multi-, inter- i trans-
dyscyplinarnej, cho¢ jej zakres, a takze pewna krytyka, jest ciggle czescig szerokiej
debaty naukowej (Jazdzewska 2021).

Z angielskim terminem GIScience bywa réwniez utozsamiana geomatyka,
jako zZe ten dzial nauki koncentruje sie na pozyskiwaniu, analizie, przechowy-
waniu, interpretacji, przetwarzaniu i dystrybucji danych geoprzestrzennych
(Gazdzicki 2004). Geomatyka jednak powiazana jest z samymi technologiami
pozwalajacymi na uzyskanie wiarygodnych danych przestrzennych oraz ich po-
prawnym opracowywaniem do dalszego wykorzystania, przez co znajduje swoje
zastosowanie przede wszystkim w geodezji i kartografii. Natomiast geoinforma-
cja rozumiana jako nauka dotyczy bardziej sposobu wykorzystania tych danych
z pomoca nowoczesnych rozwiazan informatycznych dla lepszego zrozumienia
zjawisk zwigzanych z geografia fizyczna i spoleczno-ekonomiczng. Jednak dyscy-
plina ta nie zostala dotad wyrdézniona w obowiazujacej w Polsce klasyfikacji dzie-
dzin i dyscyplin naukowych, a sam termin , geoinformacja” nie doczekat si¢ tez
odpowiedniej definicji w stowniku PWN, tak jak GPS czy Internet. Mozna zatem
przypuszczaé, ze jego rozumienie w spoteczenstwie bedzie jeszcze ewoluowac®.

W konsekwencji obecnie istnieje podwojne znaczenie terminu geoinforma-
cja: ,waskie”, rozumiane jako kategoria informacji, i ,szerokie” odnoszace sie

7 Termin wyewoluowal z akronimu GIS, odnoszacego si¢ do systemoéw informacji geograficzne;j,
dlatego wiele cyklicznych wydarzen, takich jak GIS Day, GIS w nauce czy GIS w edukagji, odno-
si si¢ wlasnie do tego akronimu, cho¢ ich tematyka nie ogranicza si¢ do tej jednej technologii;
niemniej ze wzgledu na dtugg historig tych wydarzen nazewnictwo to nie powinno ulec zmianie
(Werner i in. 2015).

8 Podobnie ,geoinformatyk” rozumiany jako zawéd, czego przykladem jest film, ktory ukazat si¢ na
kanale YouTube Do Roboty prezentujacy specyfike pracy w réznych branzach i zawodach, dotycza-
cy specyfiki pracy geoinformatyka (https://youtu.be/kDXfa77rwY8; dostep: 10.06.2022; w tym
dniu film miat juz 126 tys. wyswietlen).

°  Niemniej dobrze jest zna¢ te niuanse terminologiczne odnoszace si¢ do rozwoju geoinformacji
jako nauki, tym bardziej ze istnieje wiele nazw kierunkéw studidow z nig zwigzanych i nauczyciel
geografii nie powinien by¢ zaskoczony, gdy uczniowie zaczna zadawaé pytania na ten temat.


https://youtu.be/kDXfa77rwY8
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do wytaniajacej sie dyscypliny naukowej (Gajos-GrzZeti¢ 2017). Pomijajac jednak
debate akademicka odnosnie do terminologii okreslajacej geoinformacje jako
nauke, w niniejszym opracowaniu przyjeto, aby ttumaczy¢ istote geoinformacji
w szkole ponadpodstawowej, stosujac zawezong definicje zaproponowang przez
J. Gazdzickiego (2004), ale z uwzglednieniem jej znaczenia dla rozwoju nauki,
podkreslonego przez Z. Zwolinskiego (2009a). Zatem geoinformacje nalezy ro-
zumie¢ jako informacje uzyskang w wyniku interpretacji geodanych, majaca za-
stosowanie w licznych badaniach zakorzenionych w naukach geograficznych, ale
tez w réznym stopniu odnoszacych sie do pozostatych dyscyplin naukowych. Ta-
kie rozumienie geoinformacji nie bedzie wprowadza¢ wérdéd mtodziezy zamiesza-
nia terminologicznego, zwlaszcza ze dobrze koresponduje z definicja technologii
geoinformacyjnych czy geoprzestrzennych (w jezyku angielskim dominuje zwrot
geospatial technologies, cho¢ czasem mozna spotkaé réwniez nazwe geoinformation
technologies)1°.

Wyzwania wynikajace z wykorzystywania technologii geoinformacyjnych
w edukacji geograficznej nie sa jednak zwiazane wylacznie z nieécistosciami ter-
minologicznymi, ale réwniez z optymalnym wykorzystaniem kazdej z trzech pod-
stawowych technologii geoinformacyjnych. W praktyce nauczanie geografii cze-
sto koncentruje si¢ gléwnie na jednej z nich — GIS (Jo, Muhiz-Solari 2015; Ciepty
iin. 2019). Oznacza to, ze pozostate dwie technologie (czyli teledetekcja i glo-
balny system okreslania pozycji), jesli sa w ogdle wykorzystywane, stuza przede
wszystkim jako Zrodio danych przestrzennych, a caly proces rozwijania myslenia
geoprzestrzennego opiera sie na pracy z systemami informacji geograficznej. Jest
to najprostszy (tzw. liniowy) model wdrazania technologii geoinformacyjnych
do edukacji i niekoniecznie najbardziej skuteczny. W konsekwencji uczacy sie
maja trudno$¢ ze zrozumieniem réznych zagadnien dotyczacych myslenia ge-
oprzestrzennego (np. lokalizacji, odlegtosci, sieci, relacji przestrzennych), a takze
nie sa w stanie Iaczy¢ réznych metod w trakcie rozwiazywania probleméw prze-
strzennych (Jo, Muiliz-Solari 2015). Tymczasem istnieja inne sposoby realizacji
tresci odnoszacych si¢ do technologii geoinformacyjnych. I. Jo i O. Muifiiz-Solari
(2015) sugeruja wdrozenie w edukacji szkolnej modelu interaktywnego, w kté-
rym rozwoj myslenia geoprzestrzennego nastgpuje w wyniku wymiany danych
geoprzestrzennych pomiedzy wszystkimi trzema technologiami geoinformacyj-
nymi. Na przyklad uczen wie, ze dzieki informacji o lokalizacji pozyskanej za
pomoca nawigacji satelitarnej mozliwe jest odniesienie zdje¢ satelitarnych do
przestrzeni. Potrafi jednak tez wykorzystaé te zdjecia do wyznaczenia obszaru, na
ktérym bedzie zbieral dane punktowe przy uzyciu odbiornika GPS. Takie podej-
$cie bardziej pomaga rozwija¢ myslenie geoprzestrzenne wérod ucznidw i utatwia

10 Warto tez wiedzie¢, ze pojecie technologie geoinformacyjne bywa wérdd geograféw zastgpowane
zwrotem ,, geotechnologie” i to zaréwno w Polsce (Urbanski 2012), jak i na $wiecie (Kerski 2015).
Tymczasem jak wyjasnia J. Malewski (2012), odnoszac si¢ do definicji tego terminu podawanego
przez ,Stownik jezyka polskiego PWN”, Panstwowy Instytut Geologiczny oraz Europejska Agen-
cje Srodowiska, powinien on by¢ uzywany raczej do szeroko pojetego gornictwa i metod stosowa-
nych do eksploatacji oraz wykorzystania zasobdw, a nie ich opisu. Z tego wzgledu sugeruje sig,
aby nie uzywac tego terminu jako synonimu technologii geoinformacyjnych.
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im zrozumienie istoty kazdego komponentu, wchodzacego w skiad technologii
geoinformacyjnych. Jednak jego wdrozenie wymaga dobrego zrozumienia kazdej
z tych technologii.

Teledetekcja (RS)

Poczatek tej technologii data fotografia lotnicza wykonywana za pomoca zwyktych
aparatéw. Jej dynamiczny rozwdj w latach 60. XX w. sprawil, ze obok analogo-
wych fotografii pojawily sie rozwiazania cyfrowe, wykorzystujace coraz bardziej
zaawansowane metody zbierania i przetwarzania danych, w tym sztuczne satelity
Ziemi. Wtedy tez E. Pruitt z Biura Badan Marynarki Wojennej Stanéw Zjedno-
czonych wprowadzila termin teledetekcja (Wezyk 2020). Oznacza on obecnie
zesp6l metod i technik pozyskiwania za posrednictwem czujnikéw (sensoréw)
oraz przetwarzania geoinformacji na podstawie rejestracji (z pewnej odleglosci)
odbitego lub emitowanego promieniowania elektromagnetycznego za pomoca
instrumentéw naziemnych lub umieszczonych na statkach latajacych (Gazdzicki
2004)'"'. W przypadku analizy promieniowania odbitego méwimy o naziemnym,
lotniczym lub satelitarnym skaningu laserowym. Dane pozyskane w ten sposéb
pozwalaja nie tylko na fotografowanie powierzchni Ziemi, ale réwniez m.in. na
monitoring zmian pokrywy $nieznej czy rodlinnosci, ocen¢ skladu chemicznego
atmosfery, termiczna analize badanych obiektow itp.

Z punktu widzenia mozliwo$ci ksztaltowania myslenia geoprzestrzennego
najcenniejsze beda zdjecia'? satelitarne i lotnicze prezentujace calg powierzchnie
Ziemi w barwach zblizonych do naturalnych, gdyz stanowia one bogate Zrédlo
wiedzy o otaczajacym $rodowisku przyrodniczym i przemianach, ktére w nim za-
chodza w czasie, a jednoczes$nie sa stosunkowo latwe w interpretacji. Dane te
prezentowane sg na dwa sposoby. Pierwszy to wirtualne globusy odwzorowujace
ksztalt Ziemi w postaci cyfrowej na wzor tradycyjnych globuséw. Interesujacy
przyktad mozna znaleZé na stronie amerykanskiej agencji naukowo-badawczej
(https://eros.usgs.gov/media-gallery/earthshots?from=earthshots/). Drugi sposéb to tzw. or-
tofotomapy, czyli rastrowe obrazy powierzchni terenu utworzone przez odpo-
wiednie przetworzenie zdje¢ lotniczych i satelitarnych. W ten sposéb polaczono
obraz fotograficzny z cechami tradycyjnej mapy, w wyniku czego ortofotomapa
ma skale, ukiad wspoétrzednych, zachowane proporcje i moze stuzyé do wykona-
nia pomiarow.

Zdjecia satelitarne to obrazy obiektéw Ziemi zarejestrowane za pomoca
czujnikéw zainstalowanych na sztucznych satelitach krazacych po orbitach oko-
toziemskich. Jest wiele programéw satelitarnych, ktére byly i sg prowadzone

W tym miejscu nalezy podkresli¢, ze definicja teledetekcji podana przez stownik PWN (https://
sjp.pwn.pl/) jest niepelna, gdyz ogranicza dane teledetekcyjne tylko do zdje¢ satelitarnych, nato-
miast encyklopedia PWN podaje juz pelna definicje (https://encyklopedia.pwn.pl).

12 Nazywane s tez czgsto zobrazowaniami wlasnie dla odréznienia danych teledetekcyjnych od kla-
sycznej fotografii, niemniej w praktyce oba terminy uzywane sa przewaznie zamiennie. Podstawa
programowa réwniez odnosi si¢ do terminu zdjecia satelitarne i z tego wzgledu w dalszej czesci
publikacji bedzie on takze stosowany.


https://eros.usgs.gov/media-gallery/earthshots?from=earthshots
https://sjp.pwn.pl/
https://sjp.pwn.pl/
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w celu pozyskania tego typu danych. Jednym z nich jest amerykanski program
Landsat, realizowany juz od 1972 r., w ramach ktérego mozna otrzyma¢ rozne
informacje o ladach wykorzystywane m.in. w rolnictwie, kartografii i lesnictwie.
Inna znana misja kosmiczng pozwalajaca na gromadzenie danych teledetekcyj-
nych jest europejski program Sentinel. Jest on finansowany przez Uni¢ Europej-
ska od 2014 r. i stuzy do analizy $rodowiska, walki z konsekwencjami zmiany
klimatu oraz zwiekszenia bezpieczenstwa mieszkancow. Istniejg rowniez prywat-
ne koncerny, takie jak amerykanski Maxar Technologies, ktére $wiadczg ustugi
pozyskania i analizy danych teledetekcyjnych. Dostep do zdje¢ w Google Map jest
mozliwy wiadnie dzieki temu przedsiebiorstwu.

Istnieje wiele innych danych otrzymywanych za posrednictwem teledetek-
qji, zdjecia satelitarne przedstawiane za pomoca siatki pol podstawowych, czyli
uporzadkowanego zbioru komoérek, nazywanych danymi rastrowymi (Gazdzicki
2004). Rozmiar i ksztalt komoérek (ang. pixel) moze by¢ dowolny, cho¢ prawie
zawsze sa to kwadraty. Kazdej komérce przypisana jest warto$¢ liczbowa oraz
reprezentujacy ja kolor. Wszystkie zdjecia, w tym kolekcjonowane w rodzin-
nych albumach, sktadajg sie z tego typu komoérek o bardzo malej powierzchni.
W interpretacji takich danych niezwykle waznym parametrem jest rozdzielczo$¢
przestrzenna analizowanych zdje¢. Rozdzielczo$¢ przestrzenna to rzeczywista
wielko$¢ powierzchni w terenie, jaka jest reprezentowana przez jedna komorke
tworzgca dane zdjecie, opisywana za pomoca dtugosci jej boku (Urbanski 2012).
Jesli rozdzielczo$¢ zdjecia wynosi np. 10 m, oznacza to, ze jedna komoérka zdjecia
odpowiada w terenie kwadratowi o boku 10 m. Im wieksza rozdzielczo$¢ zdjecia,
tym mniejszy bok jednego kwadratu w terenie, a w konsekwencji — tym wiecej
szczegbotow widaé na zdjeciach!®. Innym parametrem charakteryzujacym zdjecia
satelitarne, na ktéry warto zwréci¢ uwage uczniow, jest rozdzielczo$é czasowa.
Jest to odstep czasu wyrazony w dniach, ktéry musi minaé, aby satelita mogt
ponownie znalez¢ sie nad tym samym obszarem i zarejestrowaé zmiany w nim
zachodzace (Gazdzicki 2004). Mozliwo$¢ obserwowania zmian zalezy jednak nie
tylko od rozdzielczosci czasowej zdjeé, ale réwniez innych czynnikoéw, takich jak
wlasciwos$ci urzadzen pomiarowych czy tez warunki meteorologiczne. Miedzy
innymi z tych powodéw powszechnie dostepne sg tylko niektére zdjecia z wy-
branych lat'*. Niemniej juz nawet one pozwalaja na zaobserwowanie réznych
zmian w $rodowisku przyrodniczym, zwlaszcza tych zwiazanych z dziatalno$cig
cztowieka. Powszechny dostep do takich zdje¢ pochodzacych z réznych lat zapew-
nia firma Google, a mozliwos$¢ ich wykorzystania w praktyce zaprezentowano
w scenariuszach 6 1 9%°.

3 To, jak doktadne sa obecnie zdjecia satelitarne, mozna pokaza¢ uczniom, korzystajac z aplikacji
webowej dostepnej na stronie: https://www.mapy-satelitarne.pl/, na ktérej dzieki wspdtpracy
wielu podmiotéw zwiazanych z geoinformacja zebrano zdjecia satelitarne zbieranego dla calego
obszaru Ziemi.

14 Czesto o udostepnieniu zdjeé w wysokiej rozdzielczosci (lub braku dostepu do takich zdjec) de-
cyduja wzgledy polityczne i zwigzane z nim kwestie bezpieczenstwa.

15 Warto tez zobaczy¢, jakie mozliwosci edukacyjne dajg te dane, ogladajac filmy popularnonau-
kowe na kanale YouTube Kasi Ganogr (https://youtu.be/mWePc6HSios oraz https://youtu.be/
g5ITH_jtftA).


https://www.mapy-satelitarne.pl/
https://youtu.be/mWePc6HSios
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Warto podkresli¢, ze specjalisci zajmujacy sie teledetekcja zwracaja duzg
uwage réowniez na rozdzielczo$¢ spektralna, ktéra okresla zdolnos¢ systemu
do rozrézniania promieniowania elektromagnetycznego o réznej czestotliwosci
(Gazdzicki 2004). To dzieki tej zdolnosci mozliwe jest wykonywanie obrazowa-
nia wielospektralnego, ktore pozwala nie tylko na analiz¢ pasma widzialnego,
ale tez innych dlugosci fal promieniowania elektromagnetycznego, ktére docie-
raja do powierzchni Ziemi. Dzigki temu mozliwe jest poslugiwanie si¢ réznymi
barwnymi kompozycjami, zaréwno zblizonymi do naturalnych, ktére pozwalajg
na monitoring ogdélnych zmian zachodzacych na powierzchni Ziemi, jak i tzw.
barwami falszywymi, ktére utatwiaja identyfikacje konkretnych komponentow
$rodowiska przyrodniczego, ich cech i struktur’®. Dane te mozna ponadto prze-
twarza¢ dla pozyskania dodatkowych informacji takich jak wskaznik roslinnoéci,
nazywany takze wskaznikiem NDVI (ang. Normalized Difference Vegetation Index),
ktory pozwala na ocene kondycji roslin rosnacych na wybranym terenie. Mozna
go sprawdzi¢ w dowolnym miejscu $wiata dla ostatnich 20 dni dzieki danym
udostepnionym przez NASA za pomocy aplikacji webowej Worldview (https:/
worldview.earthdata.nasa.gov/).

Globalny system okreslania pozycji (GPS)

Kolejnym waznym etapem dla rozwoju geoinformacji byty lata 70. XX w., kiedy
nastapil rozwdj globalnego systemu okreslania pozycji GPS, opracowany na po-
trzeby militarne przez Departament Obrony Stanéw Zjednoczonych. Pelna nazwa
tego systemu to NAVSTAR GPS (ang. Global Positioning System — Navigation Signal
Timing and Ranging). Z czasem zostal on czesciowo udostepniony dla celéw cywil-
nych, a od 2000 r. ostatecznie wylgczono zaktécanie sygnatu GPS. Umozliwito to
kazdemu dostep do informacji o precyzyjnej lokalizacji, co utatwilo i przyspie-
szylo zbieranie danych przestrzennych oraz ich wykorzystanie w nawigacji sateli-
tarnej. System nawigacji GPS jest najbardziej powszechnie uzywanym na $wiecie
globalnym systemem nawigacji satelitarnej GNSS (ang. Global Navigation Satellite
System), cho¢ obecnie istnieja rowniez inne, w tym np. europejski Galileo. Skrot
GPS stosuje sie jednak jako powszechna nazwe odnoszaca sie do wszystkich sys-
teméw GNSS.

GPS obejmuje: 1) minimum 24 aktywne satelity okrazajace Ziemie (nadaj-
niki sygnatu), 2) systemy sterowania (stacje naziemne) oraz 3) odbiorniki, kto-
re znajdujg sie w réznych urzadzeniach mobilnych, odczytujacych na podstawie
otrzymanego sygnalu wspoélrzedne geograficzne (Gazdzicki 2004). W praktyce na
orbicie okotoziemskiej znajduje sie wiecej satelitow tworzacych ten system, ale
odpowiednio utozona konstelacja 24 satelitow jest niezbedna, by byt on w petni
operacyjny (aby sygnal mogl obja¢ calg Ziemie). Po raz pierwszy osiagnieto te

16 Roéznicg te zaprezentowano za pomoca aplikacji webowej opracowanej przez Zespét Edukacji Esri
Polska (https://arcg.is/5jnmK; dostep: 28.06.2022). W obrazie przedstawionym w barwach fat-
szywych czerwono-rézowy kolor odnosi si¢ do roélinnosci, a niebieskawo-bialy wskazuje na tere-
ny zurbanizowane. Aplikacja moze by¢ uzyta réwniez w przegladarkach na urzadzeniach mobil-
nych, ale wymaga ustawienia odpowiedniego przyblizenia, by zdjecia satelitarne byly widoczne.
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liczbe w roku 1993. Satelity sg wyposazone w zegar atomowy, ktory przekazuje
informacje o bardzo doktadnym czasie nadania sygnatu, natomiast odbiornik od-
notowuje czas przechwycenia tego sygnatu, co pozwala na oszacowanie dzielacych
ich odlegtosci. Uzyskanie informacji o odlegtosci dzielacej odbiornik od trzech
satelitow pozwala okresli¢ jego szeroko$¢ i dtugos¢ geograficzna!’, a w przypadku
uzyskania informacji od czwartego satelity, mozliwe jest rowniez okreslenie wy-
sokosci nad poziomem morza. Wartosci te sa jednak obarczone pewnym btedem,
co mozna oméwi¢ na zajeciach geografii, realizujac scenariusz 1. Na wielkos¢
bledu wplywa polozenie satelitéw wzgledem odbiornika oraz wszelkie zakléce-
nia sygnatu, czyli bariery, np. w zamknigtych obiektach uzyska si¢ bardzo nie-
doktadny pomiar, jesli w ogole uda si¢ zlapa¢ sygnal od satelity; rowniez drzewa
powoduja zaktocenia. O dokladnosci pomiaru decyduje tez rodzaj odbiornika.
Najdoktadniejsze sg profesjonalne odbiorniki GPS (ich doktadno$¢ waha sie
od metra do centymetra), niemniej obecnie kazdy moze mie¢ dostep do infor-
magcji o lokalizacji dzieki odbiornikom GPS wbudowanym w smartfony (jednak
doktadno$¢ pomiaru w tym przypadku waha sie od kilku do nawet kilkunastu
metréw). Niemniej to wystarczy w nawigacji terenowej. Dlatego tez rozwinela
sie wspolczesnie interesujaca forma gry terenowej — geocaching, ktéra polega
na poszukiwaniu ,,skarbéw”, czyli ukrytych przez inng osobe skrzynek (Cieply
iin. 2019). Jest to bardzo skuteczna metoda wdrazania tematyki dotyczacej GPS
przez zabawe!'®. Ponadto doktadno$¢ informacji o lokalizacji uzyskana za pomocg
urzadzen mobilnych bedzie stale rosna¢ dzieki stacjom i satelitom referencyjnym,
ktore sa wykorzystywane w celu poprawy doktadnosci sygnatu GPS. Przyktadem
jest europejski system satelitarny EGNOS (ang. European Geostationary Navigation
Overlay Service).

Systemy Informacji Geograficznej (GIS)

,Ojcem GIS-u” nazywa sie angielskiego geografa R. Tomlinsona, ktéry pracu-
jac dla kanadyjskiego rzadu w latach 60. XX w., stworzyl zalozenia koncepcyjne
pierwszego Kanadyjskiego Systemu Informacji Geograficznej (Tomlinson 1962).
Istnieje wiele definicji opisujacych systemy informacji geograficznej (Zwolinski
2009), bez wzgledu jednak na to, jak potozony jest w nich akcent, niemal zawsze
podkreslone sg cztery podstawowe funkcje GIS dotyczace danych przestrzennych:
1) pozyskiwanie, przechowywanie i przetwarzanie danych (inzynieria danych), 2)
udostepnianie danych, 3) analiza danych oraz 4) tworzenie produktéw opisuja-
cych rezultaty analizy (mapy, wykresy). Nalezy zwrdci¢ uwage, ze wykorzystanie
kazdej z tych funkgji jest niezalezne od jednoczesnego wykorzystywania GPS czy
tez danych teledetekcyjnych. Mogg one stanowi¢ zrédlo danych, ale nie musza;
np. opracowywanie danych statystycznych poprzez tworzenie kartogramoéw opie-

17" Dla zobrazowania tych relacji mozna wykorzysta¢ na zajeciach film edukacyjny (https://www.
youtube.com/watch?v=YBvhZs29EJE; dostep: 29.06.2022).

' Przykladem jej wykorzystania sa skrzynki umieszczone w ogrodach zoologicznych, pozwalaja-
ce odkrywaé krainy zoograficzne (https://zoo-geocaching-annapasek.hub.arcgis.com/; dostep:
29.06.2022).


https://www.youtube.com/watch?v=YBvhZs29EJE
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ra si¢ jedynie na wymienionych wyzej podstawowych funkcjach GIS (mozliwos¢
zrealizowania takiego zadania na zajeciach przedstawiajg scenariusze 5, 10, 11
i 12). Zatem w praktyce GIS jest rodzajem oprogramowania, ktére pozwala mie-
rzy¢ aspekty zjawisk i proceséw geograficznych; reprezentowac te pomiary, zwykle
w formie komputerowej bazy danych, aby podkresli¢ przestrzenne tematy, jed-
nostki i relacje; dziala¢ na tych reprezentacjach, aby uzyska¢ wiecej pomiarow
i odkry¢ nowe relacje poprzez integracje odmiennych Zrodet oraz przeksztatcac te
reprezentacje tak, aby byly zgodne z innymi strukturami jednostek i relacji (Chri-
sman 1996). Jest to podstawowe opracowanie stosowane obecnie w kartografii,
a takze wspomagajace wiele dziedzin zycia zwigzanych z wykorzystywaniem in-
formacji przestrzennej.

Jednak bedac ,,systemem”, GIS wymaga pewnej struktury (np. zespotu urza-
dzen) funkcjonujacych jako cato$¢. P Longley i in. (2006) wymieniaja, zZe ele-
mentami tej struktury sg: 1) sprzet komputerowy, czyli urzadzenia pozwalajace
na dzialanie oprogramowania GIS, 2) samo oprogramowanie, ktére moze by¢
zaréwno komercyjne (np. pakiet programéw ArcGIS firmy Esri'?), jak i darmowe
(ang. Open Source), ktérego najlepszym przyktadem jest QGIS, 3) uzytkownicy,
4) dane, z ktérych wiele jest udostepnianych catkowicie nieodptatnie®, oraz 5)
sposéb zarzadzania, ktéry jest ustalony w danej firmie czy instytucji, niezbedny
do utrzymania spojnosci w gromadzonych danych przestrzennych.

Ze wzgledu na funkcjonalnosci charakteryzujace GIS zdecydowana wiegk-
szo$¢ programoéw i aplikacji wykorzystywanych w pracy z geodanymi ma kilka
wspolnych cech. Najwazniejszg z nich jest budowanie pewnego modelu rzeczy-
wistosci za pomoca warstw, ktore zawieraja zaréwno dane rastrowe, omoéwione
w kontekscie zdje¢ lotniczych i satelitarnych?!, jak i dane wektorowe. Te drugie
przedstawiaja obiekty geograficzne za pomocg punktéw (np. lokalizacja punktow
adresowych), linii (prezentujacych np. sie¢ drog lub rzek) oraz poligonéw, czy-
li obszaréw przedstawianych za pomoca wielokatéw (reprezentujacych np. typy
pokrycia terenu, granice administracyjne lub obszary chronione). Dane zbiera-
ne za pomocg odbiornikéw GPS zapisywane sa wlasnie w formacie danych wek-
torowych (przewaznie w formie pliku z rozszerzeniem .gpx). Poza prezentacjg
geometrii obiektéw geograficznych, GIS pozwalajg rowniez pozyska¢ dodatkowe
informacje o tych obiektach, tzw. atrybutach (cechach), prezentowanych czesto
w formie tabeli, ktéra jest przypisana do danych wektorowych i zawiera zaréwno

19 Esri to producent oprogramowania GIS i geoinformacyjnych aplikacji webowych. Firma ma cha-
rakter miedzynarodowy i jest bardzo zaangazowana réwniez we wsparcie dziatan edukacyjnych.
Jej polski przedstawiciel Esri Polska uczestniczy w organizowaniu licznych szkolen, warsztatéw
oraz konferencji.

20 Przeglad najwazniejszych darmowych Zrédet danych przestrzennych dla Polski mozna znalez¢ na
stronie firmy GIS Support: https://gis-support.pl/dane-do-pobrania/ (dostep: 12.07.2022); nato-
miast dane pozyskiwane przez administracje publiczng, ktére nie sa powszechnie udostgpniane,
mozna réwniez otrzymacé nieodplatnie, jesli bedg one wykorzystywane do celéw edukacyjnych.

2l W niniejszej publikacji opisano jedynie niektére przyklady danych przedstawianych w modelu
rastrowym. Warto wiedzie¢, ze do rodzajéw informacji, ktéra moze by¢ prezentowana w ten spo-
sob, nalezy réwniez cyfrowy model terenu (ang. Digital Elevation Model), bedacy numeryczng
reprezentacja rzezby terenu (w ktérym warto$¢ pola podstawowego, czyli jednego oczka siatki,
wskazuje na $rednig wysokos¢, na jakiej znajduje si¢ objety przez nie obszar).
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informacje tekstowe (np. nazwe obiektu), jak i liczbowe, takie jak powierzch-
nia poligonu, diugoé¢ linii, liczba mieszkancéw itd. To wlasnie na podstawie da-
nych atrybutowych tworzone sg legendy map analogowych i cyfrowych. Coraz
czesciej systemy informacji geograficznej pozwalajg réwniez na przechowywanie
i przegladanie zdje¢ zrobionych w terenie, a takze dokumentéw .pdf zwigzanych
z obiektami prezentowanymi przez warstwe wektorows.

Przedstawiajac dziatanie GIS na zajeciach, warto skoncentrowaé sie wiasnie
na pracy z danymi wektorowymi, ktére mozna w prosty sposéb wprowadzac,
edytowaé i wizualizowa¢. Dane rastrowe moga natomiast znalez¢ zastosowa-
nie jako tzw. mapy podkladowe, czyli warstwy znajdujacej sie pod wszystkimi
pozostalymi warstwami, nadajacej im kontekst geograficzny. W aplikacjach GIS
przewaznie istnieje wyb6r miedzy réznymi mapami podktadowymi. Podstawowe
dwie to ortofotomapa i mapa pokrycia terenu. Warto przy okazji zwréci¢ uwage,
ze wiele z nich (np. mapy pokrycia terenu lub mapy topograficzne) sktada sig
z danych wektorowych, ktére zostaty najpierw wprowadzone do wybranego opro-
gramowania geoinformacyjnego i poddane edycji, a nastepnie wyeksportowane
i udostepnione w formie warstwy rastrowej. Po eksporcie dane te nie moga by¢
juz edytowane, nie maja réwniez przypisanych danych atrybutowych (ryc. 1).

Warstwy dane wektorowe

punkty

Q Q Q

Ryc. 1. Podstawowe elementy kazdego systemu informacji przestrzennej (w tym GIS),

_ czyli warstwy, na ktére skiadaja sie dane wektorowe i rastrowe
Zrédlo: opracowanie P. Przewozna, z wykorzystaniem aplikacji Canva (https://canva.com/).
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W taki sposéb powstaja np. mapy podktadowe udostepniane w ramach pro-
jektu OpenStreetMap (OSM). Jest to najpopularniejsza darmowa baza geoda-
nych tworzona przez wolontariuszy z calego $wiata, na takiej samej zasadzie jak
Wikipedia. Dzigki niej tworzonych jest wiele map podkladowych dostepnych
w aplikacjach internetowych. Wiekszo$¢ programéw desktopowych GIS powsta-
je w taki sposob, by mozliwe bylo wykonywanie za ich pomoca skomplikowa-
nych analiz geoinformacyjnych, dlatego muszg mie¢ wbudowane rézne moduly,
co przekiada si¢ na trudnoé¢ w ich obstudze dla poczatkujacego uzytkownika.
Z tego powodu do analizowania geodanych oraz do opracowania wiasnych map
(zaréwno przez nauczyciela, jak i samych uczniéw) duzo lepszym rozwigzaniem
jest wykorzystanie dostepnych aplikacji mobilnych i webowych, tym bardziej ze
jest ich coraz wiecej.

3. Technologie informacyjne i GIS w podstawach programowych geografii

Uwzgledniajac wspolczesny rozwoj technologiczny obserwowany we wszystkich
przejawach dzialalnosci cztowieka, wiacznie z edukacyjng, nalezy stwierdzi¢, ze
wyksztalcenie kompetencji zwigzanych z mysleniem geoprzestrzennym jest moz-
liwe do zrealizowania na poziomie szkoly podstawowej i ponadpodstawowe;j.
Tym bardziej, ze uczen moze poprzez swobode postugiwania sie urzadzeniami
cyfrowymi z wiekszym zainteresowaniem poznawac i pogtebia¢ wiedze geogra-
ficzna. Tak wiec dziatania zmierzajace do doskonalenia podstaw programowych
poprzez uwzglednianie w nich zaréwno w zakresie merytorycznym, jak i meto-
dycznym rozwoju technologicznego sa niezbedne, aby mozliwe bylo osiagniecie
oczekiwanego poziomu wyksztalcenia wéréd mtodziezy oméwionych juz kompe-
tencji w zakresie nauk przyrodniczych, technologii i inzynierii oraz kompetencji
cyfrowych (Piotrowska 2000; Piotrowska 2011; Hibszer i in. 2018; Piotrowska
iin. 2017; Szkurlat i in. 2019a, b).

Poniewaz od korica lat 90. XX w. podnoszono konieczno$¢ ksztalcenia umie-
jetnosci, a z czasem kompetencji cyfrowych w edukacji geograficznej, w polskich
podstawach programowych geografii pojawily sie zapisy celéw i efektéw dotycza-
cych technologii informacyjnych i GIS w nauczaniu geografii. W 1999 r. wpro-
wadzono do systemu edukacji przedmiot TIK (technologia informacyjno-komu-
nikacyjna) i w zwiazku z tym treéci dotyczace technologii informacyjnych byly
coraz bardziej akcentowane (Dz.U. 1999 nr 14, poz. 129). Natomiast w podsta-
wie programowej geografii z 2001 r. dla liceéw profilowanych po raz pierwszy
wprowadzono termin GIS co stanowilo moment szczegélny w edukacji (Dz.U.
2001 nr 61, poz. 625). Z kazdg kolejng opracowywang podstawg programowsq
(Dz.U. 2009 nr 4, poz. 17; Dz.U. 2012 poz. 977) widoczne bylo coraz bardziej
precyzyjne i szczegélowe ujmowanie tresci dotyczacych wykorzystania technolo-
gii informacyjnych oraz GIS. Zatem podejmowano pierwsze préby wprowadza-
nia nowych elementéw organizowania informacji oraz zapoznawania mlodziezy
z nowoczesnymi technologiami, w tym GIS. Préby te jeszcze nie przekladaly sie
jednak na rzeczywiste zastosowanie technologii geoinformacyjnych w realizacji
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zagadnien merytorycznych. Intencjg autoréw podstawy byto wytacznie zasygnali-
zowanie istnienia systemoéw informacyjnych (w tym GIS) stanowiacych jedno ze
Zrédet poznawania srodowiska przyrodniczego. W taki sam sposob traktowali tez
to zagadnienie autorzy éwczesnych podrecznikéw geografii.

Dopiero podczas opracowywania kolejnych podstaw programowych geografii
w 2017 r. dla szkoly podstawowej, a szczegdlnie w 2018 r. dla szkoly ponad-
podstawowej, zastosowano po raz pierwszy w edukacji geograficznej szersze od-
niesienie do technologii geoinformacyjnych (Dz.U. 2017 poz. 356, Dz.U. 2018
poz. 467). Nalezy wyraznie podkredli¢, Ze ta zmiana programu geografii szkolnej
poprzez wilaczenie technologii geoinformacyjnych dopiero wéwczas umozliwita
nawigzanie do geoinformacji rozwijajacej sie od dtuzszego czasu na uczelniach.
Wedlug zatozen autoréw podstawy programowej zaréwno cele ogdlne, jak i cele
szczegblowe, precyzyjnie sformutowane, powinny utatwi¢ nauczycielom reali-
zacje zaje¢ dydaktycznych. W tabeli 1 umieszczone zostaly wystepujace w calej
podstawie programowej treéci oraz wymagania dotyczace wykorzystania geo-
informacji. Szczegélna uwage zwraca fakt znacznego zwiekszenia liczby tych
efektow w poréwnaniu z poprzednimi podstawami. Obok samej terminologii,
nowoscig szczegdlnie dla szkoly ponadpodstawowej z 2018 r. sg konkretne wy-
magania powiazane z okreslonym zakresem merytorycznym, nie ograniczajagcym
sie juz wylacznie do wykorzystania na lekcji geografii GIS, ale catosci technologii
geoinformacyjnych.

Tak ujete zapisy dotycza tre$ci merytorycznych, w realizacji ktérych zarow-
no nauczyciel, jak i uczen powinni umieé zastosowaé¢ odpowiednie technologie
geoinformacyjne. Wielokrotnie pojawia sie termin narzedzia geoinformacyjne,
do ktérych obok oprogramowania GIS nalezg takze mapy interaktywne, aplika-
cje mapowe, geoportale czy urzadzenia nawigacji satelitarnej. To wykorzystanie
technologii stuzy pozyskiwaniu i tworzeniu zbioréw danych przestrzennych,
prezentowaniu, prowadzeniu analizy i interpretacji, a w efekcie poznawaniu
$wiata (Szkurtat, Piotrowska 2018; Szkurtat i in. 2018). Podstawa programowa,
uwzgledniajac w tak znacznym zakresie technologie geoinformacyjne, wymusza
nowa jako$¢ ksztalcenia, zwiekszajacego mozliwosci poznawcze uczacego sie,
a przede wszystkim wykorzystania jego naturalnego potencjalu technologiczne-
go. Wiaczenie technologii geoinformacyjnych do edukacji geograficznej z pewno-
$cia stanowi duze wyzwanie dla nauczycieli geografii i konieczno$¢ doksztatcania
sig, ale stale doskonalenie si¢ i aktualizowanie wiedzy, umiejetnosci metodycz-
nych oraz technologicznych jest wpisane w zawdd nauczyciela. Problem stanowi¢
moze jednak nie tylko wdrozenie powyzszych zapisow podstawy programowe;j,
ale rowniez odpowiednia kolejnos¢ ksztaltowanych w procesie edukacji geogra-
ficznej kompetencji cyfrowych zwigzanych z myéleniem geoprzestrzennym.
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Nowe technologie, w tym technologie geoinformacyjne, od wielu juz lat roz-
szerzyly pojecie szkoly, poniewaz dzigki mobilnym narzedziom istnieje obecnie
mozliwo$¢ uczenia sie wszedzie i o kazdej porze. Nastgpita zmiana miejsca i cza-
su zachodzenia procesu ksztalcenia, a przestrzen edukacyjna polaczyla rézne jej
wymiary: przestrzen tradycyjna (tradycyjna szkola wraz z infrastruktura), prze-
strzen spoleczng oraz przestrzen wirtualng, szczegdlnie obecna i intensywnie
rozwijang w edukacji w ostatnich latach. Zatem nowoczesne przygotowywanie
wspolczesnych nauczycieli polega na wielostronnym ksztatceniu do spetniania
zadan w zmieniajacych sie sytuacjach spoteczno-dydaktyczno-technologicznych.
Prowadzenie zaje¢ z uzyciem nowych technologii podnosi efektywno$¢ nauki, po-
niewaz aktywizuje w rownym stopniu obie pétkule moézgowe: lewa przyswajajaca
to, co werbalne, a takze odpowiedzialng za myslenie analityczne i liczenie, oraz
prawa, ktéra odbiera emocje, obrazy, odpowiada za kreatywno$¢, wyobraznie
przestrzenna i myslenie abstrakcyjne (Spitzer 2007; Zylinska 2013). Stymulowa-
nie obu tych stref moézgu przektada sie bezposrednio na efektywno$¢ zapamiety-
wania informacji, na co wplyw moze mie¢ dodatkowo odpowiednie postugiwanie
sie nowymi technologiami. Natomiast wykorzystanie technologii geoinformacyj-
nych znaczaco wplywa na zdolno$¢ dostrzegania relacji przestrzennych (van der
Schee i in. 2015). Umiejetnos¢ zastosowania technologii geoinformacyjnych czy-
ni z geografii bardziej nowoczesny przedmiot szkolny oraz poszerza mozliwosci
sfery poznawczej ucznia. Dlatego tez wazne jest ksztaltowanie nie tylko kompe-
tencji cyfrowych, ale i umiejetnosci zwigzanych bezposrednio z wykorzystaniem
technologii geoinformacyjnych, oméwionych w kontekscie ich wplywu na mysle-
nie geoprzestrzenne.

Mozliwos¢ ksztalcenia geograficznego w wirtualnym srodowisku nie powinna
oczywiscie zastapi¢ bezposredniego poznawania w terenie, w Srodowisku przy-
rodniczym. Jednak zastosowanie technologii geoinformacyjnych zadanie to zdecy-
dowanie utatwia, np. w przypadku poznawania odleglych regionéw, krajobrazéow.
Wiaczenie technologii cyfrowej do geografii moze ja wzmocni¢ jako nauke (Wer-
ner 2018), ale tez zwiekszy¢ jej potencjal jako przedmiotu szkolnego przydatne-
go w zyciu. Tym bardziej ze geoinformacja nas otacza, tylko trzeba w umiejetny
sposéb ja wykorzystaé. W zwigzku z tym jej skuteczne wykorzystanie w edukacji
wymaga zmian w ksztalceniu nauczycieli oraz odpowiedniego ich przygotowania
zaréwno do dziatan dydaktycznych, jak i technologicznych (ryc. 2).

Interesujacymi przykladami dziatan wspomagajacych ten proces moga by¢
projekty europejskie, takie jak GI Learner (koncentrujacy si¢ na wiedzy techno-
logicznej i merytorycznej niezbednej do wdrozenia geoinformacji w szkole $red-
niej, akcentujacy myslenie geoprzestrzenne) oraz GI Pedagogy (dotyczacy realiza-
¢ji innowacyjnej pedagogiki z wykorzystaniem geoinformacji w edukacji) (https:/
www.gilearner.ugent.be/). Jak réowniez projekt bedacy efektem wspodipracy polsko-
-norweskiej UNEP/GRID-Warszawa i Akademia EduGIS stanowigcy prébe wia-
czenia technologii geoinformacyjnej do procesu ksztalcenia w zakresie geografii
i biologii).
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Ryc. 2. Kompetencje nauczyciela niezbedne do wlaczania technologii geoinformacyjnych

_ w proces ksztalcenia geograficznego
Zrédto: koncepcja 1. Piotrowska; opracowanie graficzne P. Przewozna, z wykorzystaniem aplikacji Ca-
nva (http://canva.com).

Realizowane dziatania edukacyjne wigza sie bezposrednio ze stosowanymi
przez nauczyciela metodami ksztatcenia, ktére umozliwiaja wiaczanie technologii
geoinformacyjnych do edukacji geograficznej. Wéréd metod ksztalcenia geogra-
ficznego zaproponowanych przez E. Szkurlat (2020) na uwage zastuguja przede
wszystkim metody wspomagane TIK (technologia informacyjno-komunikacyjna),
a wérdéd nich technologie geoinformacyjne i GIS. Z punktu widzenia niniejszej
ksigzki metoda ta jest najwazniejsza i stanowi podstawe opracowania wszystkich
zawartych w niej scenariuszy lekcji. Nazwa metody technologie geoinformacyj-
ne i GIS jest z jednej strony bardzo szeroka, z drugiej natomiast traktuje GIS
w sposéb szczegdlny, co moze sprawial, ze nie do konca jest zrozumiate, ktore
technologie sg faktycznie gléwnym przedmiotem zainteresowania podczas zajecé
lekcyjnych i z pomoca jakich szczegdtowych rozwiazan sg wprowadzane. Zatem
proponujemy uszczegélowienie grupy metod ksztalcenia o nazwie tech-
nologie geoinformacyjne i GIS poprzez nazwanie konkretnych technologii
geoinformacyjnych, ktére sa wykorzystywane w danym scenariuszu. Wydziela-
my wiec: systemy informacji geograficznej (GIS), teledetekcje (RS), nawi-
gacje satelitarng GPS oraz okreslamy rodzaj programu/aplikacji mapowych
(webGIS, GIS mobilny lub desktop GIS). Jednak poza uszczegdlowieniem
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metod stosowanych w scenariuszach wazna jest rowniez kolejno$¢ wdrazanych
zagadnien, co podkres$laja eksperci projektu GI Learner>.

Obecnie, dzieki potaczeniu wybranych funkcjonalnosci oméwionych techno-
logii geoinformacyjnych w prostych aplikacjach webowych i mobilnych, ich wy-
korzystanie w edukacji geograficznej jest duzo prostsze, a zadowalajace efekty
mozna uzyska¢ juz przy niewielkim wysitku. Coraz wigcej aplikacji mobilnych
stosuje technologie GPS i jednoczeénie pozwala na prace z geodanymi, udostep-
niajgc uzytkownikowi niektére funkcje charakterystyczne dla systeméw informa-
cji geograficznej. Niejednokrotnie aplikacje te wykorzystuja dane teledetekcyjne
(np. aplikacja Google Earth). Trzeba pamigta¢, ze ich funkcjonalno$¢ ogranicza
si¢ jednak do przetwarzania danych w $ci$le okreslonym celu, np. w przypadku
aplikacji mobilnej Mapy Google (ang. Google Maps) mozna wykonywac¢ tylko
czynnosci zwigzane z wyznaczeniem optymalnej trase pozwalajacej na przemiesz-
czenie sie pomiedzy wskazanymi punktami. Z perspektywy nauczania geogra-
fii jest to jednak zjawisko korzystne, gdyz poszczegdlne zagadnienia dotyczace
geoinformacji powinno si¢ wprowadza¢ na zajeciach stopniowo. Ograniczone
mozliwosci poszczegdlnych aplikacji pozwalajg zatem wprowadzaé zagadnienia
w odpowiedniej kolejnosci.

Myslenie w kategoriach geoprzestrzennych mozna zapoczatkowac w uczniach
juz wowczas, gdy prezentuje sie rozne informacje w ujeciu regionalnym lub glo-
balnym z uzyciem komputeréw lub urzadzen mobilnych. WebGIS, poza duzo
wieksza przystepnoscia z punktu widzenia poczatkujacego uzytkownika, daje
réowniez duzo wiecej mozliwosci. Dla przykiadu aplikacja Moje Mapy opracowa-
na przez firme Google pozwala w fatwy i szybki sposéb stworzy¢ proste interak-
tywne mapy, zawierajace dane punktowe, liniowe i poligonowe oraz pozwalajace
na wyswietlanie przypisanych im informagji, takich jak nazwa, opis obiektu czy
nawet zdjecia (patrz scenariusze 2 i 3). Ponadto, jak niemal kazda geoinformacyj-
na aplikacja webowa, dysponuja one wyszukiwarkg adreséw oraz obiektéw geo-
graficznych, co pozwala na szybsza lokalizacje dowolnego punktu adresowego/
obiektu na mapie interaktywnej (jest to tzw. geolokalizacja).

Obecnie powstaje takze coraz wiecej prostych aplikacji pozwalajacych na wi-
zualizacje danych geograficznych odnoszacych sie do poszczegdlnych krajow,
w tym np. Gapminder czy MapChart, ktérych zasady funkcjonowania i przykia-
dy zastosowania oméwiono w scenariuszach 4 i 5. Pozwalaja one w prosty spo-
sob pokaza¢ pewne zaleznosci przestrzenne, zwlaszcza z wykorzystaniem danych
spolecznych. Jednoczesnie nie wymagajg zaawansowanych umiejetnosci ani od
ucznidéw, ani od prowadzacych. Uzywajac tych aplikacji, mozna tez oméwic tema-
ty dotyczace tworzenia oraz interpretacji kartogramoéw i kartodiagramoéw. Trzeba
jednak podkredli¢, ze ze wzgledu na ich ograniczong funkcjonalnos¢ nie sa one
typowymi systemami informacji geograficznej. Jednak ich zastosowanie moze by¢
waznym punktem wyjscia do wprowadzenia zagadnien zwigzanych z wykorzysta-
niem technologii geoinformacyjnych.

22 Zalecenia dotyczace etapu edukacji, na ktérym powinny by¢ ksztalcone poszczegélne kompeten-
cje zwiazane z geoprzestrzennym mysleniem, zostaly oméwione w podsumowaniu projektu na
stronie: https://www.gilearner.ugent.be/wp-content/uploads/GI-Learner-competencies-list.pdf.
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W tym kontekscie istotne jest tez korzystanie z technologii geoinformacyjnych
jako metod wspierajacych przy realizacji scenariuszy lekgji, nie dotyczacych bez-
posrednio zagadnien zwiazanych z geoinformacja. Woéwczas bedg one stanowic
jedynie tlo do tematu przewodniego, wskazujac na mozliwosci prezentacji i wizu-
alizacji omawianego zagadnienia rowniez w ujeciu przestrzennym (np. scenariusz
7). W tym celu mozna tez wykorzysta¢ aplikacje prezentujgce geodane, korzy-
stajac z trojwymiarowych wizualizacji, co moze jeszcze lepiej przemoéwi¢ do wy-
obrazni ucznidw, a przede wszystkim zacheci¢ ich do odkrywania geoinformacji*.

Dopiero po wprowadzeniu réznych kontekstéw dotyczacych geoinformacji,
nalezy uczy¢ formulowania wnioskéw na podstawie zestawiania ze sobg réznych
warstw tematycznych (np. przez nakladanie ich na siebie z uzyciem ustawien
przezroczysto$ci) oraz przez prace z tabelg atrybutéw danych wektorowych. Ta-
kie zadania na lekcjach mozna w tatwy sposéb wykona¢ np. z uzyciem atlasu in-
ternetowego MappLab (scenariusz 8). Do pracy na warstwach przedstawiajacych
obiekty przestrzenne zaréwno w formie danych rastrowych, jak i wektorowych,
przydatne bedg liczne serwisy mapowe, nazywane tez portalami mapowymi czy
geoportalami, czyli witrynami internetowymi zapewniajacymi dostep do ustug
danych przestrzennych (Gazdzicki 2004)?*. Najczesciej stuza one przede wszyst-
kim do przegladania roéznych danych przestrzennych, ale czasem majg takze
inne funkcjonalno$ci. Najpopularniejsze z nich to szacowanie odleglosci miedzy
wybranymi punktami lub obliczanie wskazanej powierzchni. Najrzetelniejszym
zrédlem informacji sa geoportale prowadzone przez instytucje panstwowe (np.
Geoportal Krajowy; www.geoportal.gov.pl) lub organizacje miedzynarodowe (np.
europejski geoportal z danymi statystycznymi Eurostat; http://ec.europa.eu/eurostat/
statistical-atlas/gis/viewer/). W celu zapoznania si¢ z innymi przykladami serwisow
mapowych warto siegnaé po zestawienie najwazniejszych bezptatnych zasobow
informacji przestrzennej opracowanych przez M. Cieplego i in. (2019).

Istnieje tez wiele aplikacji webowych pozwalajacych na proste analizy (wie-
le z nich zaprezentowano w scenariuszu 9) oraz na opracowanie wlasnych map
z wykorzystaniem najnowszych danych. Takie mozliwosci dla Polski zapewnia
najnowsza wersja Portalu Geostatystycznego opracowanego przez Giowny
Urzad Statystyczny (GUS)?*. Najwazniejsze funkcjonalnosci, na jakie pozwala ta
aplikacja, to wyswietlanie gotowych wizualizacji w formie map interaktywnych,
np. zmiany stopy bezrobocia od roku 2005 na poziomie powiatéw, a takze przygo-
towanie wiasnych kartograméw na podstawie danych GUS (oméwionych w sce-
nariuszu 10) oraz danych przestrzennych zaimportowanych do aplikacji. Wiele

2 Interesujacym projektem w tym zakresie jest Korona Goér Polski. Na stronie projektu (https://
kgp3d.amu.edu.pl/index.html) mozna poréwnaé wizualizacje 28 polskich szczytoéw, korzystajac
z modeli 3D, a nawet z wirtualnej rzeczywisto$ci.

24 Sposob wyswietlania danych atrybutowych w programie lub aplikacji mobilnej/webowej zalezy
od jej specyfiki. W programach desktopowych kazdorazowo beda one wyswietlane w formie da-
nych tabelarycznych. Jednak tworcy aplikacji mobilnych i webowych przewaznie tworzg je z my-
$la o uzytkownikach, ktérzy majg mniej rozwinigte kompetencje cyfrowe i dla ktérych wizualny
aspekt prezentowanej informacji jest kluczowy. Dane atrybutowe zatem wyswietlajg si¢ czgsto na
interaktywnej mapie w formie np. tzw. wyskakujacych okien.

% https://portal.geo.stat.gov.pl/ (dostep: 13.06.2022).
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tych funkcjonalnosci zapewnia réwniez stworzony przez GUS, Atlas Regiondéw,
a przyklad jego zastosowania przedstawiono w scenariuszu 11.

Natomiast najwiecej funkcjonalnosci dostepnych w desktopowych progra-
mach GIS daje komercyjna platforma ArcGIS Online. Za jej pos$rednictwem fir-
ma Esri udostepnia pakiet aplikacji do tworzenia wtasnych danych, ich analizy
i udostepniania w formie gotowych wizualizacji. Wymaga ona jednak od uzyt-
kownika réwniez bardziej zaawansowanych umiejetnosci cyfrowych. Dlatego jej
wykorzystanie jest rekomendowane przede wszystkim do zakresu rozszerzonego
podstawy programowej geografii w szkole ponadpodstawowej. W realizacji pro-
gramu z zakresu podstawowego warto zastosowac jedna z udostepnianych przez
platforme aplikacji, mianowicie mapy narracyjne (ang. story maps)?®, ktére po-
zwalaja w prosty sposéb tworzy¢ strony internetowe poswiecone wybranym za-
gadnieniom z uzyciem wizualizacji w formie map (w wersji podstawowej mozna
realizowaé nawet przy uzyciu kont niekomercyjnych?’).

Szczegétowe zagadnienia zwigzane z wykorzystaniem wszystkich powyzszych
technologii geoinformacyjnych zostana oméwione w poszczegélnych scenariu-
szach lekcji, w ktérych czytelnik znajdzie odwolania do konkretnych programoéw
lub aplikacji pozwalajacych na ich poznanie i zastosowanie w trakcie zajeé. Ko-
lejno$¢ scenariuszy odpowiada kolejnosci zagadnien dotyczacych geoinformacji,
ktore nalezatoby wdraza¢ za ich pomocg. Jest ona tez konsekwencja poziomu
zaawansowania kompetencji cyfrowych, ktére muszg posiada¢ uczniowie, co zo-
stalo przedstawione w tabeli 3.

Nalezy pamigtad, ze szybko$¢ dziatania czy mozliwoé¢ uzycia kazdego progra-
mu lub aplikacji zalezy od mozliwosci urzadzenia, z ktérego uzytkownik korzy-
sta, a przewaznie, réwniez od szybkosci Internetu. W przypadku zastosowanych
w prezentowanych scenariuszach aplikacji webowych rekomendowang przegla-
darkg jest Google. Tym bardziej ze wiele z nich wymaga logowania, co umozli-
wia wykorzystanie w tym celu konta Google. Niektdre aplikacje mobilne zapre-
zentowane w niniejszej publikacji mogg by¢ dostepne jedynie dla smartfonow
z systemem Android, ale wiele podobnych aplikacji mozna znalez¢ réwniez dla
iPhone’6w. Programy desktopowe firmy Esri domy$lnie wymagaja systemu ope-
racyjnego Windows, ale platforma ArcGIS Online moze by¢ uzywana z wykorzy-
staniem kazdego systemu operacyjnego posiadajacego przegladarke internetows.
QGIS i Google Earth sa dostepne dla wszystkich systeméw operacyjnych. Trzeba
tez zwroci¢ uwage, ze wiele aplikacji powstaje w obydwu wersjach, webowej i mo-
bilnej, zsynchronizowanych ze sobg dzieki koniecznoéci logowania sie z uzyciem
konta e-mail. Wiele aplikacji webowych mozna tez uzywaé¢ w przegladarkach na
urzadzeniach mobilnych. Jednak jesli istniejg ich mobilne odpowiedniki, warto
korzystac z tych wersji, gdyz wykorzystywanie aplikacji webowych w przegladar-
kach internetowych na malych ekranach jest przewaznie niewygodne, a czasem
zwyczajnie nie mozliwe.

%6 https://www.esri.com/pl-pl/arcgis/products/arcgis-storymaps/overview (dostep: 13.06.2022).
27 Sposob pracy z ta aplikacja i jej mozliwosci prezentuje krotki firm udostepniony przez firme Esri:
https://youtu.be/1hmsO43Dlyc (dostep: 13.06.2022).
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Wiekszo$¢ tresci geograficzno-geoinformacyjnych mozna przekazaé korzysta-
jac z urzadzen mobilnych, a tylko te wymagajace najbardziej zaawansowanej wie-
dzy i umiejetnosci, s zwiazane z konieczno$cia zapewnienia uczniom dostepu do
komputeréw stacjonarnych?. Z tego wzgledu wszystkie rekomendowane w sce-
nariuszach aplikacje oraz Zrédla wiedzy zostaly zestawione w osobnym rozdziale
,Kody QR z wykorzystywanymi stronami i aplikacjami” wraz z ich skrétowym
opisem oraz podaniem numeru scenariusza lekcji. Dzigki temu ich wykorzystanie
na lekcjach powinno by¢ jeszcze bardziej przystepne zaréwno dla nauczycieli, jak
i dla uczniéw.

Podsumowujac, wzbogacenie edukacji geograficznej o geoinformacje pozwala
w interesujacy i nowoczesny sposob na identyfikowanie, poznawanie, dokumen-
towanie, wyjasnianie proceséw i zjawisk zachodzacych w przestrzeni geograficz-
nej, zaré6wno tej odleglej, jak i najblizszego otoczenia. Operowanie pozyskanymi
danymi umozliwia ich analize i synteze oraz $ledzenie aktualnego stanu i zmian
zachodzacych w $rodowisku przyrodniczym. Natomiast mozliwo$¢é tworzenia
wizualizacji, w tym wizualizacji tréjwymiarowych, wplywa na zwigkszenie po-
gladowosci oraz skutecznosci i efektywnosci w edukacji geograficznej. Wszystko
to sprzyja rozwojowi myslenia relacyjnego i geoprzestrzennego, tak niezbednego
w dobie dynamicznie postepujacych przemian spotecznych i technologicznych.
Dlatego wprowadzanie geoinformacji poprzez wigczanie technologii geoinforma-
cyjnych w proces ksztalcenia geograficznego jest uzasadnione i konieczne w obec-
nych czasach. Tym bardziej, ze rozw6j mapowych aplikacji webowych (webGIS)
i mobilnych (GIS mobilny), w znaczny sposéb niweluje istniejace dotychczas ba-
riery technologiczne, zwigzane chociazby z ograniczonym dostepem do kompute-
réow 1 odpowiedniego oprogramowania. Niemniej, aby ich wykorzystanie umozli-
wialo efektywny rozwdj myslenia geoprzestrzennego, proces ten musi przebiegaé
w usystematyzowany sposéb. Niniejsza publikacja ma poméc nauczycielom
zmierzy¢ sie z tym wyzwaniem. Podsumowano w niej najwazniejsze zagadnienia
dotyczace nauczania realizowanego z wykorzystaniem geoinformacji. Zapropo-
nowano kolejnos¢, w jakiej poszczegdlne zagadnienia wymagane przez podstawe
programowa, powinny by¢ prawidlowo wprowadzone. Przedstawione propozycje
polaczenia geografii i geoinformacji umozliwiaja zatem realizowanie ksztalcenia
nowoczesnego, dostosowanego do rozwoju technologicznego XXI w.

Biorac pod uwage dynamiczny rozwoj technik informacyjnych, telekomuni-
kacyjnych i zwiazanych z nimi technologii, w ktérych duze znaczenie ma po-
wszechniejszy dostep do danych przestrzennych, trafne wydaje sie okreslenie
wspodlczesnych rozwinigtych spoleczenstw mianem nie tylko informacyjnych,
ale nawet geoinformacyjnych. J. Gazdzicki (2004) okredla tak te spoleczenstwa,

2 Najwazniejsze ograniczenie w przypadku wykorzystania geoinformacji na lekcjach geografii, to
rozmiar ekranéw urzadzen mobilnych, sprawiajacych, ze niektére dane przestrzenne sg malo
czytelne. Rowniez przeprowadzanie bardziej zaawansowanych analiz w tej formie moze by¢ pro-
blematyczne. Poniewaz urzadzeniami najczesciej stosowanymi sa smartfony z matymi ekrana-
mi, w samych scenariuszach wykorzystywano aplikacje mobilne jedynie tam, gdzie zastosowanie
smartfonéw jest rekomendowane lub tez ich wykorzystanie nie wptywa w istotny sposéb na prze-
bieg zajec.
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ktore korzystaja z geoinformacji dzieki powszechnemu dostepowi do ustug in-
frastruktury geoinformacyjnej. Potwierdzaja to dane Eurostatu (2018), zgodnie
z ktérymi 8 na 10 uzytkownikéw Internetu korzysta z sieci za pomoca urzadzen
mobilnych, a osoby, ktére dobrze opanowaly podstawy technologii informacyj-
no-komunikacyjnych, nie maja problemu ze znalezieniem zatrudnienia®. Dlate-
go wprowadzenie zagadnien zwigzanych z technologiami geoinformacyjnymi na
jak najwczesniejszych etapach edukacji, takze geograficznej, ma coraz wieksze
znaczenie. Moze ulatwia¢ mliodym ludziom funkcjonowanie we wspodiczesnym
spoleczenstwie i odnalezienie sie na rynku pracy.

2 Wtasdciwa edukacja w zakresie technologii informacyjno-komunikacyjnych okazala si¢ podstawa

dobrego zatrudnienia w przypadku 90% ankietowanych Europejczykéw.
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Scenariusze zaje¢ dydaktycznych
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pozyskiwanie i wizualizacja danych przestrzennych



Scenariusz 1

Technologie geoinformacyjne dostepne w kazdym smartfonie

Patrycja Przewozna

Komentarz merytoryczny

Scenariusz zawiera propozycje zaje¢ dydaktycznych realizowanych w terenie, dla-
tego przed ich rozpoczeciem uczniowie instalujg w smartfonach aplikacje mobil-
na GPS Waypoints. Jest ona dostepna dla systemu Android (opis aplikacji stanowi
zalacznik do scenariusza) i nalezy jg pobra¢ za posrednictwem aplikacji Sklep Play
lub strony internetowej https:/play.google.com/store/apps. Alternatywnie w przypadku
0s6b posiadajacych urzadzenia mobilne firmy Apple Inc. mozna zaproponowac
np. aplikacje GPS & Maps: Track Coordinates, Compass + Waypoints. Mozliwo-
$ci wykorzystania aplikacji zaproponowanej w scenariuszu jest bardzo wiele (jest
ona takze uzyta w scenariuszu 3). Z tego wzgledu w zataczniku znajduje sie jej
skrécona instrukcja obstugi.

Czas i miejsce realizacji: od 1 do 2 godzin lekcyjnych w terenie (w zalez-
nosci od kompetencji cyfrowych uczniow)

Odniesienie do podstawy programowej:

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne:

* korzystanie z planéw, map fizycznogeograficznych i spoteczno-gospodarczych,
fotografii, zdje¢ lotniczych i satelitarnych, rysunkéw, wykreséw, danych sta-
tystycznych, tekstéw zrodiowych, technologii informacyjno-komunikacyjnych
oraz geoinformacyjnych w celu zdobywania, przetwarzania i prezentowania
informacji geograficznych (ZP I1.1)

* rozumienie mozliwoéci wykorzystania technologii geoinformacyjnych w po-
znawaniu $wiata (...) (ZR 1.5)

* rozwijanie zainteresowan geograficznych, budzenie ciekawosci $wiata (ZP
I1.1)

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegétowe. Uczen:

* przedstawia mozliwosci wykorzystywania réznych zrédet informacji geogra-
ficznej i ocenia ich przydatnos¢ (ZP I.1)
» okre$la wspoétrzedne geograficzne za pomoca odbiornika GPS (ZP 1.7)
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wykorzystuje technologie informacyjno-komunikacyjne i geoinformacyjne do
pozyskiwania, przechowywania, przetwarzania i prezentacji informacji geo-
graficznych (ZR 1.5)

Cele lekgji:

Uczen:

definiuje system nawigacji satelitarnej i rozumie zasady dzialania oraz jego
ograniczenia;

wymienia przyklady systeméw nawigacji, w tym najpopularniejszy GPS;
posluguje sie mapa topograficzna w terenie;

wykorzystuje odbiornik nawigacji satelitarnej do okreslenia wspélrzednych
geograficznych;

wykorzystuje technologie informacyjno-komunikacyjne i geoinformacyjne do
pozyskiwania, przechowywania, przetwarzania i prezentacji informacji geo-
graficznych.

Uczniowskie kryteria sukcesu:

wyjasniam, co to jest system nawigacji satelitarnej i rozumiem zasady dziala-
nia oraz jego ograniczenia;

wymieniam nazwy systemow nawigacji, w tym najpopularniejszy GPS;
posluguje sie mapa topograficzna w terenie;

wykorzystuje odbiornik nawigacji satelitarnej do okreslenia wspoéirzednych
geograficznych;

korzystam z technologii informacyjno-komunikacyjnych i geoinformacyjnych
w celu pozyskiwania, przechowywania, przetwarzania i prezentowania infor-
macji geograficznych.

Metody ksztatcenia:

metody asymilacji wiedzy:

- wyklad informacyjny,

obserwacji bezpodredniej i pomiaru:

— lekcja w terenie z elementami gry terenowej,

metody wspomagane TIK:

— technologie geoinformacyjne — nawigacja satelitarna, GPS (mobilny GIS)

metody ¢wiczen przedmiotowych:

- praca z mapa,

— ¢wiczenie techniczne — okreélenie za pomocg odbiornika GPS wspolrzed-
nych geograficznych i wysokosci n.p.m. wybranych punktéw.
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Formy pracy:

e zbiorowa
* grupowa

Srodki dydaktyczne:

e odbiorniki GPS w smartfonach,
* mapa topograficzna.

Przebieg lekiji:
1. Czes¢ organizacyjna

Czynno$ci organizacyjno-porzadkowe oraz ustalenie zasad poruszania si¢ w te-
renie. Podzial uczniéw na pary (przynajmniej jedna osoba w parze powinna
posiada¢ smartfon z systemem Android, poniewaz na bazie tego systemu bedg
prowadzone zajecia). Rozdanie uczniom map topograficznych, na ktérych za-
znaczone sg charakterystyczne punkty (najlepiej, jezeli zajecia terenowe odbedg
sie niedaleko szkoly, aby uczniowie mogli odnosi¢ sie do znanej im przestrzeni
geograficznej). Kazda para powinna dosta¢ inny zestaw punktéow (obiekty moga,
a nawet powinny sie powtarzac, ale wéwczas nalezy wprowadzi¢ inna numeracje,
ktora okresla kolejno$¢ poruszania sie po punktach, aby zacheci¢ uczniéw do
samodzielnej pracy).

2. (zes¢ powtorzeniowa

Uczniowie wykorzystuja w terenie umiejetnosci poruszania si¢ z zastosowaniem
mapy topograficznej, a ich zadaniem jest wskazanie drogi do kolejnych punktow
zaznaczonych na mapie.

Nauczyciel zadaje pytanie: Jak mozna zlokalizowa¢ aktualna pozycje na mapie
i zorientowac jg wzgledem poéinocy?

Uczniowie udzielajg odpowiedzi, ktére w razie potrzeby sa korygowane przez
nauczyciela. Podstawowe odpowiedzi powinny by¢ zwiazane z identyfikacja réz-
nych obiektow topograficznych (miejsce powinno by¢ na tyle charakterystyczne,
aby uczniowie mogli odnalez¢ swojg lokalizacje na mapie). Nastepnie nauczyciel
podejmuje rozmowe dotyczacg wykorzystania nawigacji satelitarnej (GPS).

3. (zes¢ nawiazujaca

Nauczyciel wprowadza ucznidow w zagadnienia zwigzane z systemem nawigacji
satelitarnej. Robi to przez zadawanie pytan i korygowanie uzyskanych odpowie-
dzi. Uczniowie prawdopodobnie bedg znali pojecie GPS, gdyz jest ono powszech-
ne, ale mogg nie zna¢ szczegdtdow zwigzanych z odpowiedziami na ponizsze py-
tania:
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* W jaki sposéb GPS podaje geolokalizacje (lokalizacje miejsca, koordynaty/

wspolrzedne geograficzne)?

* Dlaczego musza by¢ cztery satelity?

* Czy system GPS to jedyny istniejacy system satelitéw umozliwiajacy nawiga-

cje satelitarng?

Zagadnienia te powinny zosta¢ zatem wyjasnione przez nauczyciela (oméwio-
no je w rozdz. ,Geoinformacja na lekcjach geografii od teorii do praktyki”).

Nauczyciel prosi, aby uczniowie uruchomili aplikacje mobilng GPS Waypoints
i pokazuje im, jakie w chwili obecnej satelity znajdujg sie na niebie nad ich glowa-
mi (ryc. 1). Nastepnie pokazuje, w jaki sposéb aplikacja pozwala zidentyfikowa¢
péinoc i pozycje odbiornika GPS w terenie, okresli¢ wspéirzedne X i Y oraz wy-

sokos¢ nad poziomem morza.

UWAGA! Nauczyciel powinien wcze-
$niej przetestowacé aplikacje samo-
dzielnie w terenie, w ktérym planuje
przeprowadzi¢ zajecia i sczyta¢ koor-
dynaty przestrzenne punktéw zazna-
czonych na mapie uczniéw. Jezeli ma
rowniez dostep do profesjonalnych
odbiornikéw GPS, warto sprawdzi¢ ko-
ordynaty za ich pomoca, aby zobaczy¢
wielkos$¢ roznicy.

=& GPS Waypoints :

SATELLITES SKYPLOT NMEA
- N < )
> =3 "/’
/ e N
H = 1 \az SN
A = PR \
/ o ~

11 GPS; 10 GLONASS, 2 Other

Add Add Point Share
Waypoint to Path Location

Ryc. 1. Widok aplikacji mobilnej GPS Way-
points — zakladka SkyPlot pozwalajaca

obserwowac ruchy satelitow na niebie
Zrédto: opracowanie wiasne.
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4, Czes¢ postepujaca

Nauczyciel wprowadza uczniéw do gry terenowej, w ktérej beda wykorzystywac
jedna lub dwie kolejne funkcjonalnosci aplikacji GPS Waypoint przedstawione na
rycinie 2.

Uczniowie w wyznaczonym czasie znajduja punkty wskazane przez nauczy-
ciela na mapie; przy kazdym z nich spisuja szeroko$¢ i dtugos¢ geograficzng oraz
wysoko$¢ nad poziomem morza. Wartosci te odczytuja z aplikacji (ryc. 2a) w mo-
mencie, gdy dotra do punktu zaznaczonego na mapie i zapisujg je na kartce. Jest
to wersja prostsza i rekomendowana, gdy zajecia sa realizowane w ciaggu 1 godzi-
ny lekcyjnej.

12:51 0 © * o Eaillal m 13:04 M o 0 © O Ul =

=& G6Ps Waypoints

Add Waypoint

DASHBOARD SATELLITES SKYPLOT )
Please name the current location.

Longitude WPT 01
52,468505° 16,667218° =
ags Address

O Water/Harbour N/A
O Parks/Area
96,49m O City/Village [V save Address
O Road/Railroad
Path (0) : 0,00m + 0,00m o Spot/Building Get Address
No points added. O Mountain/Rock

O Undersea

Bearing Speed O Forest Photo

N/A N/A

Tag Name
Last Update
25,99m 2022-08-26 New Tag

12:51:37

®

Provider: network

Add Add Point
Waypoint to Path

a)

Ryc. 2. Widok na: a) gléwne okno aplikacji mobilnej GPS Waypoints - zakladka
pozwalajaca na sprawdzenie: szerokodci (Latitude) i dtugosci (Longitude)
geograficznej, a takze wysokosci nad poziomem morza (Altitude), wraz z doktadnoscia
pomiaréw (Accuracy); b) funkcje dodawania punktéw do pamieci aplikacji, ktéra uru-
chamia sie po wcisnieciu przycisku

Zroédlo: opracowanie wlasne.
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Gdy uczniowie maja wiecej czasu, mozna poprosi¢ ich o zapisanie kazdego
punktu zaznaczonego na mapie w pamieci aplikacji, przy uzyciu funkcjonalnosci
(ryc. 2b). Punkt mozna nazwa¢ oraz oznaczy¢ jedng z dostepnych
kategorii (If¥e) lub doda¢ wtasng kategorie ([SRENE). Mozna tez doda¢ do punk-
tu zdjecie miejsca, w ktorym koordynaty zostaty sczytane (FHeI®). Wowczas war-
to wydrukowac dla uczniéw instrukcje obstugi aplikacji, stanowiaca zatacznik do
scenariusza.

Sprawdzenie zapisanych informacji dotyczacych wybranego punktu ucznio-
wie moga zrobi¢, klikajac przycisk Menu (lewy gérny rog) i wybierajac zakiadke
WATEINE. Znajduje sie w niej lista wszystkich zapisanych punktéw, a po wy-
braniu jednego z nich beda widoczne wszystkie informacje przypisane do tego
punktu (ryc. 3).

UWAGA! Informacje tekstowe mozna ® WPT 02
skorygowa¢, klikajac przycisk otéwka

. . . , Latitude 52,468626°
widoczny przy kazdym punkcie. Wéw-

Longitude 16,667153°

czas tez bedzie mozna zobaczyc zdje- UTM 33U 613247,980 5814469,053

cie przypisane do wskazanego punk- Altitude MSL 91,25m Alt. Ellipsoid 127,26m
tu. Para, ktéra najszybciej wykona reeuTatYRIZ 00

zadanie, prawidtowo uzupetniajac in- Provider gps

formacje o punktach, wygrywa. Punk- Tags komp

ty nie moga by¢ bardzo oddalone od Address N/A

siebie, a uczniowie powinni by¢ caty

: . Ryc. 3. Infc j jawiaj i kra-
czas w zasiegu wzroku nauczyciela. ye. 9. miormacs pojawajace sig fa sxa

nie urzadzenia mobilnego w zakladce
WAZEINS, po wybraniu zapisanego
~ weczeéniej punktu
Zrédto: opracowanie wlasne.

5. (ze$¢ podsumowujaca

Gdy wszyscy uczniowie wykonajg zadanie, sprawdzane sa wyniki dokonanych
przez nich pomiaréw — 3 pierwsze pary, ktére najszybciej wykonaly zadanie, po-
dajg zapisane przez siebie koordynaty punktéw i wysoko$¢ nad poziomem morza.
Nauczyciel podaje uzyskane przez niego wyniki pomiaréw — najprawdopodobniej
we wszystkich pomiarach bedg réznice wynikajace z réznych warunkéw pogodo-
wych, dostepnosci satelitbw w momencie wykonywania pomiaru (np. obecnos¢
drzew zakléca pomiar), miejsca, w ktérym uczniowie/nauczyciel stali w momen-
cie zapisywania koordynat, czy doktadnos$ci urzadzen pomiarowych. Przy duzych
roznicach para, ktéra uzyska najbardziej zbiezne koordynaty punktow, wygrywa.
Nauczyciel wraz z uczniami okresla wielkos$¢ roéznic (czyli btad pomiarowy) — po-
kazuje tym samym, ze odbiorniki GPS dostgpne w urzadzeniach mobilnych, cho¢
sg bardzo uzyteczne, nie sa jednak idealne i nie mozna im bezkrytycznie ufaé.
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Zatacznik - instrukcja obstugi aplikacji GPS Waypoint

Opis gtéwnych gérnych zakladek aplikacji odpowiadajacych ich trzem podstawo-
wym funkcjonalnoséciom:

— tablica — gtéwny panel, na ktérym pojawiajq sie na biezaco informa-
cje o koordynatach przestrzennych (Latitude — szeroko$¢, Longitude — diugos,
Altitude — wysoko$¢), wraz z doktadno$cig (Accuracy) i wskaznikiem péinocy;

— satelity, ktére sqg w zasiegu odbioru GPS; jeli urzadzenie nawigzuje
tacznos¢ z satelita, jego numer jest pod$wietlony na odpowiedni kolor, wska-
zujacy na system nawigacji satelitarnej, do ktérego nalezy; GPS jest systemem
amerykanskim, Glonass to system rosyjski, a Beidou - chinski, europejski Galileo
pojawi sie z etykieta ,,inny” (others);

— pokazuje rozmieszczenie tych satelitow na sklepieniu nieba — widok
z perspektywy odbiornika.

Podstawowe opcje, widoczne przy uruchomieniu kazdej z powyzszych zakladek:
—dodaj punkt (wykorzystywany przy zapisywaniu lokalizacji obiek-
tOw);

- dodaj punkt do $ciezki (wykorzystywany w przypadku zapisu
calej przebytej trasy, na ktérej dodaje sie istotne dla jej przebiegu punkty);
Finish path - zakoncz $ciezke, ktéry pojawia sie dopiero wéwczas, gdy zaczynamy
zapisywac trase przejsécia (korzystajac z tego przycisku, musimy wskazaé ostatni
punkt na $ciezce);

— podziel sie lokalizacja (za jego pomocg mozemy udostepni¢ zlo-
kalizowane przez nas punkty lub $ciezki innym osobom).

Elementy rozwijanego (ryc. 4) uruchamianego przyciskiem w lewym gor-
nym rogu ekranu. Najwazniejsze elementy przy wykorzystaniu aplikacji na zaje-
ciach to:

— zapisane punkty, czyli lokalizacja obiektéw zaznaczonych przez uzyt-
kownika aplikacji w terenie, do ktérych mozna péZniej wrécié, pobra¢ na kompu-
ter i udostepni¢ innym;

— zapisane $ciezki, czyli trasy przebyte w terenie, ktére tak samo jak punkty,
mozna przegladaé, pobiera¢ na komputer i udostepniad;

— kategorie punktéw, jakie sa wgrane do systemu — domyslne kategorie sa
podane w jezyku angielskim i obejmujg takie obiekty, jak lasy (ang. forest) czy
parki (ang. parks/area), mozna je jednak zmieni¢/usuna¢/doda¢ nowe.

Przy innych ¢wiczeniach moga si¢ przydaé réwniez ponizsze funkcjonalnosci apli-
kacji, pozwalajace na pobieranie, zapisywanie i udostepnianie punktow i $ciezek.
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Ryc. 4. Widok zapisanych w aplikacji punktéw uruchamiany po wyborze opcji
W (oznaczonego przez nr 1); w przypadku kazdego punktu mozna: nawigowaé
uzytkownika do wskazanego punktu (2), edytowaé informacje jego dotyczace (3)

_ iudostepni¢ lokalizacje wskazanego punktu (4)

Zrédlo: opracowanie wiasne.

Pobranie i zapisanie punktow/$ciezek

1) Wybor obiektéw do pobrania: — punkty (WATEINE) /Sciezki (ZIAE) —
Export all (pozwala wyeksportowaé wszystkie obiekty/$ciezki) — wybranie
formatu zapisu danych:

- format GPX - typowy dla zapiséw punktéw i Sciezek przy uzyciu tradycyj-
nych odbiornikéw GPS;

- format KML - typowy dla danych przestrzennych wykorzystywanych
w aplikacjach webowych pozwalajacych na tworzenie map internetowych.

2) Wybbr sposobu pobrania danych:

- — pozwala na przestanie punktéw przy uzyciu dowolnej aplikacji
zainstalowanej na urzadzeniu mobilnym (np. do obstugi poczty e-mail).
Wygodniejsze i zalecane rozwigzanie, ale wymaga dostepu do Internetu.

- — zapisanie punktéw w wybranym formacie w pamieci urzadzenia
mobilnego. Trzeba je pdzniej zlokalizowaé — folder zapisu jest wskazany
w — Ustawienia (SHRINES), gdzie mozna wybraé $ciezke zapisu
(NI HAINE) — a nastepnie przenie$¢ dane z folderu z pa-
mieci urzadzenia do dowolnego folderu komputera, np. poprzez polaczenie
urzadzenia odpowiednim kablem - jest to trudniejsze, niezalecane rozwig-
zanie, cho¢ nie wymaga dostepu do Internetu. Poza tym w zaleznosci od
wersji aplikacji, funkcjonalno$¢ ta moze okaza¢ sie tez platna.

Importowanie nowych punktow/sciezek

Wskazanie reczne lokalizacji przestrzennej lub konkretnego adresu (wykorzysty-

wane np. podczas wprowadzania geocachingu):

- > punkty (UNEOND)/icierki (D — NETENECN.
W przypadku importowania $ciezek nalezy dodac kolejno pojedyncze punkty
na $ciezce.
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Edycja i udostepnianie pojedynczych punktow/sciezek

Kazdy z punktéw mozna udostepnia¢ osobno (ikona udostepniania — nr 4 na
ryc. 2), edytowaé co do tresci i przypisanych jemu tagéow/kategorii (ikona otéwka
—nr 3 ryc. 2). Mozna tez wykorzysta¢ aplikacje, aby umozliwita dotarcie uzytkow-
nika do wskazanego punktu (ikona lokalizacji — nr 2 na ryc. 2). Po nacisnigciu
ikony pojawia si¢ kompas, ktérego mozna uzy¢ w terenie w grach na orientacje,
ale mozna wykorzysta¢ rowniez nawigacje z uzyciem aplikacji Google Maps do-
mys$lnie dostepna w smartfonie z systemem Android (ERIVEAYEVIGETYE) -
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Projektowanie trasy wycieczki krajoznawczej w mojej matej
ojczyznie

Artur Zyto

Komentarz merytoryczny

W ramach zaje¢ uczniowie samodzielnie zaprojektuja wirtualna wycieczke po
malej ojczyznie z wykorzystaniem ogélnopolskiego portalu dotyczacego polskich
zabytkow (zabytek.pl). Znajdujq sie tam dwie uzyteczne aplikacje webowe: odnie-
sienie do podstawowego geoportalu zawierajacego informacje o zabytkach (za-
ktadka WI¥) oraz mapa narracyjna (zaktadka [If@l®4d). W zwiazku z udosko-
nalaniem zasobéw cyfrowych mozna takze wykorzysta¢ dostepny rozbudowany
geoportal Narodowego Instytutu Dziedzictwa: https://mapy.zabytek.gov.pl/nid/.

Przygotowaniem do zaje¢ moze by¢ wczedniejsze wytypowanie obiektow za-
bytkowych, ktére zostana pokazane, a takze zgromadzenie materiatéw, na pod-
stawie ktérych wykonane zostana ich opisy. Po utworzeniu trasy zwiedzania
istnieje mozliwo$¢ jej publikacji w Internecie w postaci interaktywnej mapy za-
wierajacej opis i zdjecia poszczegdlnych obiektéw. Niezbednym warunkiem do
przeprowadzenia tego typu lekcji jest dostep do pracowni komputerowej z pota-
czeniem internetowym lub do urzadzen mobilnych, takich jak tablety (mniejsze
urzadzenia mogg okazaé sie niewystarczajgce ze wzgledu na wielko$¢ ekranu).
Nalezy zwrécié¢ uwage, ze geoportal zabytek.pl umozliwia wyznaczenie trasy wy-
cieczki tylko pomiedzy obiektami umieszczonymi w rejestrze zabytkéw. Zaleca
sie samodzielng prace uczniéw, ktéra powinna zosta¢ ukonczona podczas dwoéch
jednostek lekcyjnych.

Czas i miejsce realizacji: 2 godziny lekcyjne w pracowni komputerowej
lub sali lekcyjnej z dostepem do kilku laptopéw lub tabletow.

Odniesienie do podstawy programowej:

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne:

* zaznajomienie z réznorodnymi zrédlami i metodami pozyskiwania informacji
geograficznej (ZP 1.2)

* korzystanie z planéw, map (...), tekstow Zrédtowych, technologii informacyj-
no-komunikacyjnych oraz geoinformacyjnych w celu zdobywania, przetwarza-
nia i prezentowania informacji geograficznych (ZP I1.1)


http://zabytek.pl
https://mapy.zabytek.gov.pl/nid/
http://zabytek.pl

52

Scenariusz 2

zaznajomienie z geoinformacyjnymi narzedziami analizy danych geograficz-
nych (ZR 1.4)

rozumienie mozliwoéci wykorzystania technologii geoinformacyjnych w po-
znawaniu $wiata (...) (ZR 1.5)

wykorzystanie narzedzi GIS w analizie i prezentacji danych przestrzennych
(ZR 11.10.)

rozwijanie zainteresowan geograficznych, budzenie ciekawosci $wiata (ZP
I1.1)

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegétowe. Uczen:

prezentuje warto$ci obiektéw stanowiacych dziedzictwo kulturowe Polski na
przyktadzie wybranego regionu lub szlaku turystycznego (ZP XV.13)
projektuje wraz z innymi uczniami trase wycieczki uwzgledniajaca wybrane
grupy atrakeji turystycznych w miejscowosci lub regionie (...) (ZP XV.14)
wykorzystuje technologie informacyjno-komunikacyjne i geoinformacyjne do
pozyskiwania, przechowywania, przetwarzania i prezentacji informacji geo-
graficznych (ZR 1.5)

Cele lekgji:

Uczen:

wykorzystuje technologie informacyjno-komunikacyjne i geoinformacyjne do
pozyskiwania, przechowywania, przetwarzania i prezentacji informacji geo-
graficznych;

projektuje tras¢ wycieczki uwzgledniajaca wybrane atrakcje turystyczne
w miejscowosci lub regionie.

Uczniowskie kryteria sukcesu:

korzystam z technologii informacyjno-komunikacyjnych i geoinformacyjnych
w celu pozyskiwania, przechowywania, przetwarzania i prezentowania infor-
magcji geograficznych;

projektuje trase wycieczki, uwzgledniajac wybrane atrakcje turystyczne w mo-
jej miejscowosci i moim regionie.

Metody ksztatcenia:

metody asymilacji wiedzy:

- pogadanka,

- wyklad informacyjny,

metody ¢wiczen przedmiotowych:

— ¢wiczenie techniczne — projektowanie wirtualnej wycieczki,
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- praca z mapa,
— praca z tekstem zrédlowym,
* metody wspomagane TIK:
- technologie geoinformacyjne - systemy informacji geograficznej (webGIS),
* metody waloryzacyjne (eksponujace):
- pokaz - zamieszczenie trasy wycieczki w Internecie.

Formy pracy:
* indywidualna.

Srodki dydaktyczne:

* komputer z dostepem do Internetu dla kazdego ucznia,
» foldery turystyczne,

» przewodniki turystyczne,

* zasoby Internetu.

Przebieg lekgji:
1. Czes¢ organizacyjna

Czynnosci organizacyjno-porzadkowe przygotowujace do zaje¢. Zgromadzenie
niezbednych materialéw do opisu obiektéw zabytkowych.

2. (zes¢ powtorzeniowa

Poprzez pogadanke nastepuje przypomnienie zasad dotyczacych dobrej organi-
zacji wycieczki, z uwzglednieniem tematyki, celéw, dlugosci trasy oraz bezpie-
czenstwa. Przyjmuje sie, ze uczniowie posiadajg podstawowa wiedze o obiektach,
ktére umieszczone zostang na trasie wycieczKki.

3. (zes¢ nawigzujaca®®

Nauczyciel przekazuje uczniom foldery dotyczace oferty turystycznej najblizszej
okolicy, a takze wyswietla przyktadowa trase z innego regionu Polski, wykorzy-
stujagc mape narracyjna stworzong na portalu zabytek.pl, np. https://zabytek.pl/pl/wy-
cieczki/252.

Uczniowie zapoznaja si¢ ze zréznicowaniem tematycznym wycieczek oraz
przyktadowym opisem poszczegélnych punktéw na trasie, co inspiruje ich do
kreatywnego opracowania witasnej propozycji wycieczki.

30 Czynnosci zawarte w czeséci nawiazujacej moga by¢ wykonane na lekcji poprzedzajacej projekto-
wanie wycieczki w celu zainspirowania uczniéw do poszukiwan obiektéw odpowiadajacych ich
zainteresowaniom.
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Nauczyciel przedstawia uczniom gtéwne cele funkcjonowania portalu zabytek.
pl, co zwieksza poczucie praktycznego aspektu wykonywanego przez uczniéow
zadania (uczniowie poprzez tworzenie propozycji wiasnej wycieczki wpisuja si¢
w realizacje wymienionych ponizej celéw nr 1, 3 i 5).

Cele funkcjonowania geoportalu zabytek.pl prowadzonego przez Narodowy In-
stytut Dziedzictwa:

1. zwiekszanie §wiadomosci spolecznej w zakresie zasobu zabytkéw na obszarze

Polski,

2. realizacja cze$ci zadan z zakresu tematu danych przestrzennych — obszary
chronione, w czesci dotyczacej zabytkéw nieruchomych w rozumieniu ustawy

z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami, wynika-

jacych z przepisow ustawy z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji

przestrzennej,
3. promocja i popularyzacja dziedzictwa kulturowego w Polsce,
4. wspieranie organéw administracji publicznej w realizacji zadan zwiazanych

z ochrong zabytkéw,

5. angazowanie cztonkéw spolecznosci lokalnych w ochrone zabytkéw i opieke
nad zabytkami oraz we wspéltworzenie tresci dostgpnych na geoportalu NID.

4, (ze$¢ postepujaca

Nauczyciel przedstawia uczniom czynnosci, ktére bedg wykonywali, projektu-
jac trase wycieczki, a nastepnie przekazuje im zestaw zrzutéw ekranu w formie
skryptu, co umozliwia kazdemu uczniowi prace w tempie dostosowanym do wta-
snych mozliwo$ci.

Instrukcja dla ucznia:

1. Wejdz na strone portalu https:/zabytek.pl.

2. Utworz konto na portalu — rejestracja (naci$nij przycisk ikony z kluczem na
gérnym pasku zadan). Istnieje mozliwo$¢ powigzania konta w portalu z kon-
tem Google lub Facebook.

3. Po utworzeniu konta - rejestracji — zaloguj sie.

lskle"z'abylki

Ryc. 1. Ekran
startowy
portalu

_ zabytek.pl

Zrédto:  https://

zabytek.pl (dostep:

18.07.2022).
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4. Zapoznaj sie z przykladowymi propozycjami wycieczek w Twoim regionie
- w tym celu naciénij zaktadke [IM@IZ®#4q, a nastepnie wérdéd nowych odno-
$nikéw, ktore pojawily sie na stronie, wybierz i wskaz obszar
regionu, z ktérego pochodzisz. Znajdziesz tam wszystkie mapy narracyjne do-
stepne dla tego obszaru. Dodatkowo mozesz dokona¢ filtracji wycieczek ze
wzgledu na typ obiektéw, $rodek transportu oraz czas trwania.

Ryc. 2. Modut umozliwiajacy wyboér wycieczek wedtug réznych kryteriow

Zroédlo: opracowanie wlasne.

5. W celu rozpoczecia projektowania wiasnej wycieczki nacisnij niebiesky za-

Kladke w prawym gornym rogu GRNCRVANGNININEEEAE. Generator wycieczek
sktada sie z 5 krokéw, omoéwionych w kolejnych punktach scenariusza.

1/5  Narwa i opis

Optiey epis wycwerii®

Radza) Uarapenty

Sladami poznaniskich ewangelikéw

B enasz jenrcae Gadaeneh 1adench ISy Tuiw G0 wyOHCT

Sladami poznanskich ewangelikow

Ryc. 3. Modut tworzenia wtasnej wycieczki

Zrédlo: opracowanie wlasne.
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6. Krok 1: Uzupelnij dane dotyczace podstawowych informacji o wycieczce (na-
zwa, ogdlny opis, czas trwania, rodzaj transportu), a nastepnie dodaj obiekty,
ktoére majg znalez¢ sie na trasie (krok 2). Obiekty nalezy dodawa¢, wpisujac
w wyszukiwarke ich nazwe, ktéra musi by¢ taka sama, jak na mapie udostep-
nionej w geoportalu. W tym celu nalezy wczedniej zlokalizowa¢ dane miejsce
na mapie i zapoznac si¢ z przyjeta nazwa. Kolejnos¢ dodanych obiektéw moze
by¢ dowolnie modyfikowana.

7. Krok 3: Dodaj opis kazdego z obiektéw oraz okresl proponowany czas zwie-
dzania obiektu. Pamigtaj o kazdorazowym podaniu zZrédla informacji, z ktére-
go korzystasz, przygotowujac opis obiektu! Wprowadzony przez Ciebie opis
bedzie wykorzystany tylko w propozycji tworzonej wycieczki, a niezaleznie od
tego, w przypadku niektérych obiektéw dostepne sg ich opisy wprowadzone
przez moderatoréw portalu zabytek.pl.

8. Krok 4: Zapoznaj sie z podgladem utworzonej wycieczki oraz zweryfikuj po-
prawnos¢ zamieszczonych danych.

$LADAMI POINANSICH EWaNGILIKEW

aian

Ryc. 4. Pogladowy interfejs graficzny autorskiej wycieczki
Zrédlo: opracowanie wiasne.

9. Krok 5: Zapoznaj si¢ z regulaminem tworzenia i publikacji wycieczek

w portalu, a nastepnie zapisz wycieczke, wybierajac funkcje
IBNe87APISZ | OPUBLIKUJA

10. Po zapisaniu wycieczki i jej opublikowaniu staje sie ona dostepna dla wszyst-
kich uzytkownikéw przegladajacych portal zabytek.pl. Tras¢ mozna pobra¢é
w formacie pdf.

11. Dodatkowo, podczas przegladania wycieczki, mozna dowolnie edytowaé
umieszczone na trasie obiekty w zakresie opiséw, jak réwniez dodaé autor-

skie zdjecia obiektow, wybierajac zaktadke VAV NECEIEAL.
12. Przedlij link do trasy wycieczki nauczycielowi.
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5. Cze$¢ podsumowujaca

Nauczyciel prosi ucznidow o prezentacje trasy wtasnej wycieczki wraz z jej krotka
charakterystyka na forum klasy. Uczniowie oceniaja wzajemnie swoje propozycje
wycieczek, podajac mocne i stabe strony tras.

Nauczyciel inicjuje gtosowanie nad propozycja wycieczki sposréd opracowa-
nych, ktéra zostanie zrealizowana w terenie (przyjmuje sie, ze hiperlacza od-
sylajace do propozycji wycieczek opublikowane zostana na stronie internetowej
szkoty).

Alternatywnie lekcje mozna przeprowadzic z wykorzystaniem funkcjonalnosci
Google Maps wedtug ponizszej instrukji:

Aby rozpoczaé tworzenie wilasnej mapy, nalezy uruchomi¢ aplikacje webowa
http://google.pl/mymaps, a nastepnie wybra¢ odnos$nik [URVLVANCYZEYIE(w tym
miejscu przechowywane sa wszystkie zaprojektowane wczesniej przez uzytkow-
nika mapy, a warunkiem korzystania z tej funkcjonalnosci jest posiadanie konta
Google). W pierwszej kolejnosci nalezy wpisa¢ w okno geolokalizacji interesujace
uzytkownika miejsce, bedace punktem poczatkowym wycieczki. W prezentowa-
nym przykladzie wybrano obiekty potozone wzdtuz Szlaku Piastowskiego w Po-
znaniu. Punktem poczatkowym wycieczki bedzie ,Kosciét $w. Jana Jerozolim-
skiego za Murami” — wpisanie takiego hasta w wyszukiwarke aplikacji powoduje
pojawienie sie wyszukanej lokalizacji w formie punktu na mapie oraz wyswietle-
nie informagcji, ktére domyslnie danemu miejscu sg przypisane (dane teleadre-
sowe, nazwa administracyjna obiektu, godziny otwarcia, $rednia ocena miejsca
przez uzytkownikow). Aby zaakceptowaé wyswietlony punkt i doda¢ go do trasy,
nalezy nacisng¢ przycisk BOYSIBIIINRY. [stnieje mozliwoé¢ samodzielnej zmiany
lokalizacji punktu poprzez jego przeciggniecie w inne miejsce, z wykorzystaniem
kursora (ryc. 5). Po dodaniu obiektu do mapy zostaje mu domyslnie przypisana
sygnatura niebieskiego punktu oraz pojawia sie jego wspoéirzedne geograficzne
(ryc. 6).

Na tym etapie, gdy pierwszy z punktéw zostal dodany do trasy, nalezy nada¢
tworzonej mapie tytut (do ktérego mozna dolgczy¢ krotki opis mapy) oraz na-
zwaé warstwe, w ktorej znajda sie¢ dodawane przez uzytkownika punkty. Po wpro-
wadzeniu odpowiednich nazw mozna zaja¢ sie edycja stylu dodanego do mapy
punktu poprzez wybdr odpowiedniej sygnatury (z dostepnej bazy lub wtasnej,
importowanej z komputera) i jej koloru (ryc. 7).


http://google.pl/mymaps
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Ryc. 5. Dodawanie punktu wycieczki do mapy
Zrédlo: opracowanie wlasne.
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Ryc. 6. Sygnatura ze wspdtrzednymi punktu
Zroédlo: opracowanie wlasne.
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Ryc. 7. Edycja sygnatury
Zrédlo: opracowanie wiasne.

Nastepnie mozna edytowa¢ nazwe wyswietlanego obiektu oraz wprowadzi¢
jego opis wraz ze zdjeciem lub filmem, co bedzie miato szczegdlne znaczenie
przy projekcji niniejszego opracowania kartograficznego w postaci mapy cyfro-
wej. Przy wykonywaniu tych zadan nalezy zwrdci¢ uwage uczniom na koniecz-
nos¢ przestrzegania praw autorskich i kazdorazowe podawanie Zrédta informacji,
z ktérego korzystaja.

Po uzupetnieniu danych obiektu — dodanie zdjecia oraz opisu — wybierajac
opcje IMEVIEAMEEREAYY, uzytkownik moze zobaczy¢, w jaki sposéb wprowa-
dzone informacje zostang wys$wietlone po udostepnieniu mapy. Jezeli narzedzie
rozpozna we wskazanym przez uzytkownika obiekcie jaki$ z juz wcze$niej ozna-
czonych zdjeciami w serwisie, to automatycznie umozliwi wyswietlanie réwniez
innych zdje¢, dodanych przez pozostatych uzytkownikéw publicznych (ryc. 8).

W analogiczny sposéb zaznacza si¢ na mapie kolejne obiekty, kazdorazowo
podajac ich nazwe, kroétki opis, zdjecie lub film oraz zmieniajac domys$lng sy-
gnature. Alternatywng mozliwoscig wskazania kolejnych punktéw na trasie wy-
cieczki jest ich wyrdznienie znacznikiem, bez koniecznos$ci wyszukiwania obiektu
wedtug nazwy lub geolokalizacji (ryc. 9-13).
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Ryc. 8. Podglad opisu obiektu
Zrédlo: opracowanie wlasne.
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Ryc. 9. Punkty wycieczki na mapie
Zrédlo: opracowanie wlasne.
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Ryc. 10. Przebieg trasy wycieczki wraz z przekrojem wysoko$ciowym trasy dla przejazdu
rowerowego
Zrédlo: opracowanie wlasne.
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Ryc. 11. Trasa wyznaczona dla wedréwki pieszej
Zrédto: opracowanie wiasne.
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Ryc. 12. Dodawanie filmu do opisu punktu
Zrédlo: opracowanie wlasne.
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Ryc. 13. Okno wydruku mapy trasy wycieczki
Zroédlo: opracowanie wlasne.
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WebGIS czyli geoinformacja ukryta w aplikacjach codziennego
uzytku

Patrycja Przewozna

Komentarz merytoryczny

Scenariusz sklada sie z trzech czeéci, odpowiadajacych poszczegélnym godzinom
lekcyjnym. W ramach pierwszej lekcji uczniowie samodzielnie przygotowujq
mape wycieczki z uzyciem réznych Zrédel wiedzy, w tym Google Maps (http:/
google.pl/mymaps) — mapowej aplikacji webowej, pozwalajacej na przegladanie
i przetwarzanie informacji przestrzennej. Warto zaangazowa¢ uczniéw w przygo-
towanie materialéw niezbednych do przeprowadzenia tych zaje¢ przed samymi
zajeciami w formie pracy domowej. Zajecia nie musza by¢ wéwczas realizowane
w pracowni komputerowej, przynajmniej na poziomie podstawowym. Pozwolg
rowniez rozwina¢ w uczniach kompetencje aczenia jednoczesnie nowych tech-
nologii z poruszaniem si¢ w terenie z uzyciem tradycyjnej mapy. Druga czesé
zajed, czyli realizacja wycieczki, pozwoli uczniom na przypomnienie wiedzy i na-
bytych umiejetnosci dotyczacych odbiornikéw GPS oraz wykorzystanie w prakty-
ce mobilnego GIS-u we wlasnym smartfonie. Przeprowadzenie zaje¢ wedlug tego
scenariusza warto rozwazy¢ zwlaszcza w klasach realizujacych material geografii
w zakresie rozszerzonym, ze wzgledu na trzecig czes¢ zajec. Pozwoli ona uczniom
wykorzysta¢ GPS nie tylko do poruszania si¢ w terenie, ale rowniez do zbierania
w nim informacji, ktére nastepnie uczniowie beda mogli wyswietli¢ w aplikacji
webowej oraz przetworzy¢ i opublikowad w sieci w formie interaktywnej mapy.
Czas i miejsce realizacji: 3 godziny lekcyjne w sali i w terenie, a w przy-
padku lekcji w zakresie rozszerzonym - rowniez w pracowni komputerowej.

Odniesienie do podstawy programowej:

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne:

* korzystanie z planéw, map fizycznogeograficznych i spoteczno-gospodarczych,
fotografii, zdje¢ lotniczych i satelitarnych, rysunkéw, wykreséw, danych sta-
tystycznych, tekstéw zrodiowych, technologii informacyjno-komunikacyjnych
oraz geoinformacyjnych w celu zdobywania, przetwarzania i prezentowania
informacji geograficznych (ZP I1.1)

* rozumienie mozliwoéci wykorzystania technologii geoinformacyjnych w po-
znawaniu $wiata (...) (ZR 1.5)


http://google.pl/mymaps
http://google.pl/mymaps
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* rozwijanie zainteresowan geograficznych, budzenie ciekawosci $wiata (ZP
I1.1)
* dostrzeganie aplikacyjnego charakteru geografii (ZP III.3)

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegétowe. Uczen:

* przedstawia mozliwo$ci wykorzystywania réznych zrédet informacji geogra-
ficznej i ocenia ich przydatno$¢ (ZP 1.1)

* projektuje wraz z innymi uczniami trase wycieczki uwzgledniajaca wybrane
grupy atrakcji turystycznych w miejscowosci lub regionie oraz realizuje ja
w terenie, wykorzystujac mape i odbiornik GPS (ZP XV.14)

* wykorzystuje odbiornik GPS do dokumentacji prowadzonych obserwacji
(ZR 1.4),

* wykorzystuje technologie informacyjno-komunikacyjne i geoinformacyjne do
pozyskiwania, przechowywania, przetwarzania i prezentacji informacji geo-
graficznych (ZR 1.5)

Cele lekgji:

Uczen:

* wykorzystuje technologie informacyjno-komunikacyjne i geoinformacyjne do
pozyskiwania, przechowywania, przetwarzania i prezentacji informacji geo-
graficznych;

* projektuje wraz z innymi uczniami tras¢ wycieczki uwzgledniajaca wybrane
grupy atrakcji turystycznych w miejscowosci lub regionie oraz realizuje jg
w terenie, wykorzystujac mape i odbiornik GPS;

* prezentuje wybrane informacje geograficzne w formie mapy cyfrowe;j.

Uczniowskie kryteria sukcesu:

* korzystam z technologii informacyjno-komunikacyjnych i geoinformacyjnych
w celu pozyskiwania, przechowywania, przetwarzania i prezentowania infor-
magcji geograficznych;

* projektuje trase wycieczki, uwzgledniajac wybrane grupy atrakcji turystycz-
nych w miejscowosci lub regionie oraz realizuj¢ ja w terenie, wykorzystujac
mape i odbiornik GPS;

* przedstawiam wybrane informacje geograficzne w formie mapy cyfrowe;.

Metody ksztatcenia:
* obserwacji bezposredniej i pomiaru

— lekcja w terenie (opcjonalnie z elementami gry terenowej),
* metody asymilacji wiedzy:
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- pogadanka,
* metody ¢wiczen przedmiotowych:
- praca z mapa,
- (¢wiczenie techniczne — projektowanie trasy wycieczki,
* metody wspomagane TIK:
- technologie geoinformacyjne - systemy informacji geograficznej (webGIS),
nawigacja satelitarna GPS (mobilny GIS),
* metody gier dydaktycznych:
— burza mozgdw,
* metody waloryzacyjne (eksponujace):
- pokaz - prezentacja wykonanych przez ucznidow projektéw wycieczki.

Formy pracy:

* indywidualna,
e grupowa (w parach).

Srodki dydaktyczne:

e odbiorniki GPS w smartfonie,
* mapa topograficzna.

Przebieg lekgji:

Scenariusz sklada si¢ z trzech realizowanych kolejno czesci (ryc. 1). W zakre-
sie podstawowym obejmuje dwa zajecia (przygotowanie i realizacje wycieczki),
a w rozszerzonym prowadzone sa dodatkowo trzecie zajecia polegajace na opra-
cowaniu interaktywnej mapy cyfrowe;j.

prpe—

Ryc. 1. Schemat przebiegu zajec: 1) przygotowanie wycieczki, 2) realizacja wycieczki wraz
ze zbieraniem materialéw w terenie, 3) opracowanie interaktywnej mapy cyfrowej (za-
kres zaawansowany) — widok na przykladowa mape zawierajaca lokalizacje punktéw,

~ do ktorych uczniowie dotarli w trakcie terenowej czedci zajec

Zrédlo: opracowanie wlasne z wykorzystaniem zdjecia pixabay (autor: StockSnap).
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Zakres podstawowy

| czesc zajec - sala lekcyjna

* Przygotowanie do lekcji — przygotowanie materiatéw niezbednych do zapla-
nowania wycieczKki:

- mapa topograficzna miejsca, w ktérym bedzie sie odbywaé wycieczka
(przygotowanie kserokopii mapy obejmujacych teren, na ktérym moze sie
odby¢ krétka wycieczka — 1 kopia na grupe);

- przewodniki dla kazdej z grup (pozyskane z biblioteki, centrum informa-
qji turystycznej lub wydruki z Internetu); wazne, aby obejmowaly szereg
informacji i dotyczyly zaréwno obiektéw przyrodniczych, jak i historycz-
nych, tak aby uczniowie mieli jak najwiekszy wybér.

UWAGA! Warto zaangazowac tez uczniéw w przygotowanie materiatow niezbednych
do opracowania atrakcyjnej wycieczki, np. w formie zadanej przed zajeciami pracy
domowej. Mozna wowczas zachecic¢ ich do zapoznania sie z miejscami udostepnio-
nymi w aplikacji webowej Google Maps (https://www.google.com/maps/). Nalezy zwrd-
ci¢ uwage, aby Internet nie byt dla uczniéw jedynym zrédtem wiedzy.

1. Czes¢ organizacyjna

Czynno$ci organizacyjno-porzadkowe, wprowadzenie do zaje¢. Zajecia podzielo-
ne sa na dwie czesci, ktére mogg by¢ realizowane réwniez na kolejnych dwéch
lekcjach. Cze$¢ pierwsza odbywa sie w sali, druga stanowi wycieczka po najbliz-
szej okolicy.

2. (zes¢ powtorzeniowa

Nauczyciel przeprowadza pogadanke z uczniami na temat interesujacych miejsc
znajdujacych sie w okolicy szkoly, w centrum miasta lub innym miejscu, w kto-
rym bedzie realizowana wycieczka. Jesli uczniowie wybierajg sie w nieznane
miejsce mozna zweryfikowa¢, ktore obiekty sa atrakcyjne, korzystajac z aplikacji
Mapy Google (ryc. 2).

3. (zes¢ nawiazujaca

Nauczyciel analizuje wraz z uczniami praktyczne aspekty planowania wycieczki,
m.in. jak oceni¢, ile czasu potrzeba, aby przejs¢ catkowity trase wycieczki pamie-
tajac, ze czlowiek porusza sie ze $rednig predkoscia 4 km/godz. Zwraca uwage,
jak mierzy¢ odlegtosci na mapie, wykorzystujac informacje o skali mapy.


https://www.google.com/maps/
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Ryc. 2. Widok na centrum miasta Poznan w aplikacji Mapy Google (https://www.google.com/
maps/) — na mapie zaznaczono obiekt ,Muzeum Archeologiczne”; kazdy obiekt dodany
do mapy nie tylko dostarcza ogdlne informacje, takie jak: adres, godziny otwarcia czy
czesto$¢ odwiedzania go przez innych uzytkownikéw w poszczegdlnych porach dnia,
ale réwniez ranking tworzony przez internautéw, ktérzy przyznajg noty od 1 do 5,

_ moga tez wpisywac swoja opinie w komentarzach

Zrédlo: opracowanie wiasne.

4, Czes¢ postepujaca

Uczniowie w grupach (najlepiej 3-4-osobowych) projektujg trase, decydujac,
ktore obiekty majg sie na niej znalez¢, przez jakie miejsca bedzie prowadzita tra-
sa wycieczki, uwzgledniajac takze catkowity jej czas wynoszacy okoto 30 minut
(musza wiec pamietad, aby taczna trasa miala ok. 2 km).

Uczniowie swoja propozycje trasy rysujg na przygotowanej uprzednio przez
nauczyciela mapie (ksero mapy topograficznej), przyklejaja do mapy réwniez
zdjecia obiektéw, ktore beda mijaé w trakcie wycieczki. Zapisuja takze najbardziej
interesujace informacje dotyczace obiektow, ktorych lokalizacja powinna znalez¢
sie na mapie, a ich opis — w legendzie. Wszyscy uczniowie rozpoczynajg tworze-
nie trasy w tym samym miejscu i w tym samym miejscu planujg jej koniec. Jezeli
wycieczka dotyczy bezposredniego sasiedztwa szkoly, za kazdym razem bedzie to
budynek szkoly. Jezeli wycieczka jest realizowana w innym miejscu, nauczyciel
wskazuje poczatek i koniec trasy.
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Po opracowaniu tras wycieczek wszystkie mapy zostang zaprezentowane
i umieszczone na tablicy. Uczniowie dokonujg wyboru trasy, wedtug ktérej odbe-
dzie si¢ wspdlna wycieczka.

5. Czes¢ podsumowujaca

Nauczyciel omawia z uczniami wykonane zadanie, uwzgledniajac motywy wybo-
ru trasy, takie jak atrakcyjnos¢ graficzna, bogactwo informacji, odpowiedni dobér
informacji, ktoéry zadecydowat o czytelnosci mapy. Istotne moze by¢ takze to, na
co nalezy zwréci¢ uwage podczas sporzadzania mapy dla innych uzytkownikow.

Il czesé zajec — wycieczka
* Przygotowanie do lekcji: Jezeli uczniowie majg wykorzysta¢ w trakcie wy-
cieczki odbiornik GPS, nalezy zadba¢ o dostep do profesjonalnych odbiorni-
kéw lub poprosi¢ ucznidéw, aby wgrali przed zajeciami odpowiednig aplikacje
na smartfon (patrz scenariusz 1).
Uczniowie musza mie¢ mozliwo$¢ poruszania sie z mapa, zatem mapa ze
wspoélnie wybrang trasa wycieczki musi zosta¢ dla kazdego skopiowana.

1. Czes¢ organizacyjna

Wprowadzenie do zaje¢ (jezeli wycieczka odbywa sie w innym dniu) oraz podanie
informacji o zasadach poruszania sie w trakcie wycieczki. Uczniowie beda poru-
sza¢ sie w takich samych grupach, w jakich pracowali nad przygotowaniem mapy.

2. (zes¢ powtorzeniowa

Nauczyciel sprawdza, czy uczniowie pamietaja, do czego stuzy GPS i czy wszyst-
kie pary maja dostep do jednego odbiornika, z ktérego beda korzysta¢ w terenie.
Jezeli wycieczka odbywa sie w inny dzien niz pierwsza cze$¢ zaje¢, nauczyciel za-
daje uczniom pytania, dotyczace atrakgji turystycznych na trasie kazdej wycieczki
opracowanej podczas pierwszej czesci zaje¢ przez wszystkie grupy.

3. (zes¢ nawiazujaca

Nastepnie nauczyciel rozdaje poszczegdlnym grupom mapy, aby uczniowie mogli
raz jeszcze sprawdzié, jakie wazne punkty znajduja sie na ich mapie. Optymalng
sytuacja jest mozliwos$¢ przejécia uczniéw alternatywnymi trasami, opracowany-
mi przez inne grupy, anizeli wlasna, czyli np. grupa 1 podaza wedlug mapy opra-
cowanej przez grupe 2, grupa 2 korzysta z mapy przygotowanej przez grupe 3
itd. Przed wyruszeniem w trase nauczyciel przedstawia zadanie, ktére uczniowie
musza zrealizowaé w trakcie wycieczki.
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4, Czes¢ postepujaca

Zadaniem kazdej z grup jest zorientowanie si¢ w terenie miasta na podstawie
mapy przygotowanej przez inne grupy, odnalezienie wskazanych przez nie atrak-
¢ji oraz uzupetnienie mapy o inne obiekty wystepujace na trasie, ktére rowniez
moglyby znaleZ¢ sie na mapie. Jezeli grupy poruszaja sie niezaleznie, warto ogra-
niczy¢ uczniom czas i wprowadzi¢ elementy rywalizacji. Wygrywa wowczas ta
grupa, ktoéra spelni dwa warunki:

1) pierwsza znajdzie wszystkie punkty wskazane na swojej mapie (dokumentuje
dotarcie do punktu, robiac sobie zdjecie w tym miejscu, a takze zapisujac lo-
kalizacje przy uzyciu odbiornika GPS);

2) wskaze jak najwiecej innych interesujgcych miejsc (w ktérych réwniez robi
sobie zdjecie i zapisuje lokalizacje).

Zrealizowanie tej czesci w taki sposob, aby grupy poruszaly sie niezaleznie,
nie zawsze bedzie mozliwe. Wéwczas wszyscy muszg dziata¢ wspdlnie, ale kazdy,
majac dostep do odbiornika GPS, niezaleznie zapisuje lokalizacje punktéw w te-
renie i wykonuje ich zdjecia. Jezeli planowana jest realizacja réwniez III czesci
zajeé, robi to kazdy uczen lub kazda para, ktéra bedzie potem razem pracowac
przy komputerze i przenosi¢ dane.

5. Czes¢ podsumowujaca

Po zakonczeniu wedréwek uczniowie oceniaja doktadno$¢ i przydatnos¢ mapy,
okredlajg zidentyfikowane obiekty oraz takie, ktére powinny zosta¢ uwzglednione
w projekcie.

Zakres rozszerzony zaawansowany

Il czes¢ zajec — opracowanie interaktywnej mapy cyfrowej

Zajecia odbywajg sie po wycieczce w terenie, w trakcie ktdrej zbierane sa informa-
cje o lokalizacji poszczegdlnych miejsc atrakeji turystycznych oraz wykonywane
sg ich zdjecia.
* Przygotowanie do lekcji: Nalezy zapewni¢ uczniom mozliwosé¢ korzystania
z komputeréw lub laptopéw, np. w pracowni komputerowej.
Przed zajeciami nauczyciel powinien poprosi¢ uczniéw o zatozenie wiasne-
go konta Google, jesli jeszcze nie posiadajg (przyktadowy film instruktazowy:
https://youtu.be/CsGkk-wYXfE) .
Uczniowie powinni mie¢ ze sobg réwniez smartfony, przydatne do wykorzy-
stania informacji zebranych w trakcie zaje¢ terenowych.
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1. Czes¢ organizacyjna

Zalogowanie uczniéw do komputerdw i na zalozone wczeéniej konta Google. Je-
zeli w niektérych przypadkach nie bedzie mozliwa indywidualna praca uczniéw,
wowczas zadanie moze by¢ realizowane parami.

2. (zes¢ powtorzeniowa

Podczas tej cze$ci nauczyciel upewnia sie, ze uczniowie pamietaja, w jaki sposob
nalezy pobiera¢ informacje zapisane przez GPS w aplikacji GPS Waypoints (patrz
scenariusz 1), oraz czy tak pozyskane dane o lokalizacji obiektow sa doktadne, jak
réowniez co wplywa na te dokladnos¢.

3. (ze$¢ nawiazujaca

Uczniowie maja samodzielnie pobra¢ wszystkie punkty (YENY —
— BTN np. poprzez wystanie ich sobie w formie zatacznika na poczte elek-
troniczng (lub w inny ustalony przez nauczyciela sposéb). Poniewaz bedg pra-
cowac na koncie Google, moga przesta¢ punkty na dysk sieciowy udostepniany
uzytkownikom domyslnie przez platforme Google. Jezeli decydujemy sie wyko-
rzysta¢ poczte e-mail, docelowo punkty powinny zosta¢ zgrane na pulpit kompu-
tera/laptopa, na ktérym pracuje uczen. Najwazniejsze, aby uczniowie przestali
punkty w formacie KML, ktéry bedzie mozna wgraé¢ do aplikacji webowej Moje
Mapy (ang. My Map) opracowanej przez firme Google.

Razem z plikiem .kml nauczyciel prosi o przeslanie zdje¢, ktére wykonali w te-
renie.

4, (ze$¢ postepujaca

Nauczyciel pokazuje uczniom krok po kroku, jak rozpoczaé przygotowanie mapy
w aplikacji Mapy, doda¢ atrakcje turystyczne zauwazone w terenie oraz ich opisy
i zdjecia:

4.1. Rozpoczecie tworzenia nowej mapy

Nalezy zalogowaé sie na koncie Goolge (google.pl), a nastepnie wybra¢ wsrdd
aplikacji (kwadraty w prawym gérnym rogu) Mapy. Z menu w lewym gérnym
rogu wybieramy opcje EUOUAVIERE, a nastepnie VG i VEICRGAVIGE. W kon-
sekwencji uruchomi sie nowa mapa o tytule ,Mapa bez nazwy” — nazwe mozna
zmieni¢, klikajac na nia myszka. Alternatywnie mozna uruchomi¢ aplikacje bez-
posrednio przez link https://www.google.pl/maps/d/.

4.2, Wgranie punktow, ktorych koordynaty zostaty sczytane w terenie

Dodanie punktéw odbywa sie poprzez nacis$niecie przycisku [¥Igelll, a nastep-
nie [NENTVFALYINVAEANT. Uczniowie lokalizujg zapisany plik .kml na kompute-
rze/laptopie. Punkty zlokalizowane w terenie i zapisane przez aplikacje, zostang
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wgrane do widoku mapy w formie nowej warstwy. Jej domyslna nazwa bedzie
+Waypoints”, ale mozna ja zmieni¢, klikajac na nazwe lewym przyciskiem myszy.
Po najechaniu na punkt kursorem myszki uczen zobaczy jego nazwe, opis (jesli
go dodat), doktadno$¢ pomiaru ((YS&U¥Y&Y) oraz nadany mu tag.

Dodawanie punktéw moze odbywac sie rowniez poprzez wcisniecie znaczni-
ka: ', a nastepnie wskazanie recznie wybranej lokalizacji. Mozna réwniez wyszu-
ka¢ obiekt/adres w oknie wyszukiwarki (ryc. 3). Potem nalezy nacisna¢
RISV, aby wybrany punkt zostal zapisany w bazie danych przestrzennych i wy-
$wietlony na mapie.

Mapa bez nazwy : < . n
. " o
Wszystkie zmiany zapisane na Dysku &9 &0 .g?
2 Do.‘]/ S’Efana Vrtel §
o . -
< Dodaj warstwe &+ Udostepnij f\‘—";*/‘ ,!,‘fsvi,?‘g?,uu‘(,\,a Viskiego _§
. /"W Nawynos - Dostaw
@ Wyswietl podglad %’ Y
rohmq ek X
x - > ’C’g i . -
2 pizit sk SesgratnpeniS- (R R Wydziat Nauk Geograficznych i
. @ wydziat Nauk Geograficznyc... ; Geologicznych UAM
Y Parg Deg;
N . GTO Communication SzczeqtiyizMapGosgle
v/ Warstwa bez nazwy ﬂ : Sp. z 00 Bogumita Krygowskiego 10, 61-680 Poznan
1 Wi K .edu.pl
B importuj Wolejko Maria. wngig.amu.edu.pl
o i i ) Przedsigbiorstwo... +48 6182961 11
Dodaj miejsca do tej warstwy, rysujac 4.3 Y k*Kk¥ Wyswietl w Mapach Google
lub importujgc dane. Wiecej informacji pp |
ik
Prywatny Ztobek |+ Dodaj do mapy
B Wielki Czto)
Mapa podstawowa - w
g - Vydziat Nauk
______ Ceograficznychii...
@1 9 ’Vflk
7, A Gy
1) - Parking /p,,,”ych

Ryc. 3. Tworzenie nowej mapy w aplikacji Mapy Google (https://www.google.com/maps/). Wi-
dok na: 1) pasek boczny ze wskazana opcja importu danych przestrzennych zapisane
w formacie .kml, 2) okno wyszukiwarki, w ktéorym mozna wpisa¢ poszukiwane miej-
sce, 3) lokalizacje wyszukanego miejsca wraz z otwierajacym sie automatycznie dodat-
kowym oknem prezentujacym inne informacje o wskazanym punkcie i opcja +dodaj do

. mapy pozwalajacg zapisa¢ go w bazie danych przypisanych do tworzonej mapy

Zrédlo: opracowanie wlasne.

4.3, Edycja punktow, dodawanie opisow i zdjec

Po najechaniu na wybrany punkt (zaréwno w widoku mapy, jak i w legendzie
widocznej po lewej stronie) mozemy edytowac nastepujace elementy:

@ - styl kazdego z dodanych punktéw (mozna zmieni¢ kolor oraz ikone/symbol

obiektu),
2) - opis obiektu,
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& - doda¢ do obiektu zdjecie.

Mozna tez doda¢ do bazy danych nowe obiekty, np. trase przebyta w trakcie
spaceru: wybierajac, dodaj linie lub ksztalt, samodzielnie wybieramy doktadny
przebieg trasy, ale mozemy takze wybraé np. opcje dodaj trase piesza. Wowczas
uzytkownik bedzie prowadzony po drogach dostepnych dla pieszych (analogicz-
nie przy trasie rowerowej — po drogach dla roweréw, a przy trasie samochodowej
- po drogach, ktérymi mogg porusza¢ sie pojazdy zmotoryzowane).

W obu przypadkach nalezy zaznaczy¢ kolejne punkty przystankowe pojedyn-
czym kliknieciem lewego przycisku myszki, a zakonczenie trasy podwdéjnym klik-
nieciem lewego przycisku myszki. W obu tez trzeba pilnowa¢, do jakiej warstwy
dodajemy nowe obiekty. W przypadku drég utworzonych w wyniku dodania trasy
pieszej/rowerowej/samochodowej powstana nowe warstwy, ktére mozna edyto-
wa¢, ale nie mozna do nich dodawa¢ niezaleznych od trasy punktéw (np. obiek-
téw wlasnych atrakgeji turystycznych).

W przypadku dodania linii, po wybraniu wskazanego obiektu bedzie mozna
go edytowac tak samo jak dodane punkty. Zobaczymy réowniez, jaka byta dtugos¢
narysowanej linii (a w odniesieniu do poligonéw, ktére tworzy sie poprzez do-
danie ostatniego punktu w tym samym miejscu, w ktérym byt dodany pierwszy,
pojawi si¢ informacja o ich powierzchni).

Natomiast w przypadku dodania drogi nalezy nacisnaé na trzy kropki przy
warstwie, a poOzZniej szczegdly trasy — dzigki temu bedziemy mogli sprawdzié
m.in. dlugos¢ trasy oraz szacowany czas potrzebny na jej przejscie.

Po prezentacji nauczyciela uczniowie rozpoczynaja prace, na ktérg przewiduje
sie okoto 10 minut, polegajacg na samodzielnej edycji mapy: poprawiaja jej styl,
dodaja zdjecia zrobione obiektom, poprawiajg ich nazwy i opisy (mogg uzupetni¢
je o krétka informacje, korzystajac z Internetu). Sprawdzaja réwniez dtugos¢ tra-
sy, ktora przebyli.

Nastepnie nauczyciel pokazuje uczniom, jak mape mozna:

—  Wydrukowad¢: nalezy nacisna¢ trzy kropki przy nazwie mapy, a nastepnie dru-
kuj — otworzy sie nowe okno, w ktérym precyzujemy szczegdty wydruku (np.
kolor, wielko$¢ kartki itd.).

— Przesta¢ wybranym osobom np. poprzez poczte: nalezy nacisnaé przycisk udo-
stepnij i wygenerowac link (wlacz udostepnianie linkéw); link, ktory sig po-
jawil, trzeba skopiowac¢ i przesta¢ w dowolny sposéb do wybranych oséb (np.
przez poczte e-mail).

— Opublikowa¢ w sieci: najpierw korzystajac z przycisku udostepniania, powin-
nis$my zaznaczy¢ opcje Publiczne, aby kazdy moégt znalez¢ wybrang mape. Do-
datkowo, jedli ktos chce umiesci¢ mape na stronie, nalezy nacisna¢ trzy kropki
przy nazwie mapy, a nast¢pnie umiesci¢ te¢ mape na stronie. Uzyskamy w ten
spos6b kod HTML, ktéry mozna zamiesci¢ na stronie (lub przekaza¢ admini-
stratorowi strony).

Na koniec wszyscy uczniowie przesytaja mape do nauczyciela, ktéry sprawdza
estetyke prac i wybiera w jego ocenie najlepsza pod wzgledem prezentowanych
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przez nig informacji. W tym czasie uczniowie mogg takze zobaczy¢ mapy pozo-
statych osob.

5. Czes¢ podsumowujaca

Mapa ucznia/uczniéw, ktéra nauczyciel uzna za najlepiej przygotowang zaréw-
no pod wzgledem merytorycznym, jak i geoinformacyjnym, jest prezentowana
na forum klasy na ekranie (jedli nie ma takiej mozliwosci, kazdy uczen moze
dosta¢ link do mapy i wyswietli¢ ja na swoim komputerze/laptopie). Omawiane
sg wszystkie elementy znajdujace sie na mapie oraz uwarunkowania decydujace
o estetyce i przydatnosci mapy cyfrowej. Jest to tez dobry moment na u$wiado-
mienie réznic miedzy przygotowaniem mapy cyfrowej i mapy tradycyjnej/analo-
gowej oraz mozliwoscig ich praktycznego wykorzystywania.



Scenariusz 4

Wizualizacja danych przestrzennych na przyktadzie
zréznicowania poziomu rozwoju spoteczno- gospodarczego
panstw swiata

Anna Bobinska, Patrycja Przewozna

Komentarz merytoryczny

Zajecia lekcyjne moga by¢ realizowane w dwoéch wariantach, w zaleznosci od
tego, czy uczniowie maja dostep do komputera na lekcji czy nie. Praca z uczniami
oparta jest na wykorzystaniu aplikacji Gapminder i jej zasobdéw. Zajecia mozna
przeprowadzi¢ réwniez z uzyciem urzadzen mobilnych, gdyz aplikacja Gapmin-
der jest dostosowana do wyswietlania w przegladarkach internetowych, takze na
mniejszych ekranach. Jednak szybkos$¢ dzialania aplikacji zalezy od mozliwosci
samego urzadzenia oraz jakosci potaczenia z Internetem, z ktérego uzytkownik
bedzie korzystal. Moze to mie¢ wplyw na rézne tempo pracy kazdego z uczniow,
dlatego rekomenduje si¢ korzystanie z komputeréw stacjonarnych.

W sytuacji, gdy uczniowie nie maja dostepu do komputeréw, zajecia mozna
przeprowadzi¢ w ciggu 45 minut. Krétszy czas realizacji wynika z braku koniecz-
nosci szczegdlowego omoéwienia uczniom funkcjonalnoéci aplikacji Gapminder,
a tym samym z mozliwosci uniknigcia probleméw technicznych, na ktére mo-
gliby natrafi¢ uczniowie w trakcie pracy z wykorzystaniem aplikacji. Niemniej
jednak w tej formie realizacji uczniowie nie majg mozliwosci samodzielnego od-
krywania zalezno$ci przestrzennych zwiazanych z analizowanymi wskaznikami.
Zamiast samodzielnej pracy w grupach, tresci prezentuje nauczyciel, ktory jako
jedyny ma dostep do komputera.

Czas i miejsce realizacji: 1 lub 2 godziny lekcyjne w sali lekcyjnej lub
pracowni komputerowej.

Odniesienie do podstawy programowej:

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne:

* zaznajomienie z réznorodnymi zrédlami i metodami pozyskiwania informacgji
geograficznej (ZP 1.2)

* korzystanie z planéw, map fizycznogeograficznych i spoteczno-gospodarczych,
fotografii, zdje¢ lotniczych i satelitarnych, rysunkéw, wykreséw, danych sta-
tystycznych, tekstéw zrodiowych, technologii informacyjno-komunikacyjnych
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oraz geoinformacyjnych w celu zdobywania, przetwarzania i prezentowania
informacji geograficznych (ZP I1.1)

ocenianie zjawisk i proceséw politycznych, spoleczno-kulturowych oraz go-
spodarczych zachodzacych w Polsce i w roznych regionach swiata (ZP I1.5)
zaznajomienie z geoinformacyjnymi narzedziami analizy danych geograficz-
nych (ZR 1.4)

rozumienie mozliwoséci wykorzystania technologii geoinformacyjnych w po-
znawaniu $wiata (...) (ZR 1.5)

wykorzystanie narzedzi GIS w analizie i prezentacji danych przestrzennych
(ZR 11.10)

rozwijanie zainteresowan geograficznych, budzenie ciekawosci $wiata
(zP1IL.1)

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegétowe. Uczen:

analizuje zréznicowanie przestrzenne panstw $wiata wedltug wskaznikéw roz-
woju — PKB na jednego mieszkanca, wskaznika rozwoju spotecznego (HDI),
wskaznika ubdstwa spotecznego (HPI) (ZP VIL.7)

poréownuje strukture PKB panstw znajdujacych sie na réznym poziomie roz-
woju gospodarczego oraz ocenia strukture PKB Polski na tle innych krajow
(zP VIL.8)

wykorzystuje technologie informacyjno-komunikacyjne i geoinformacyjne do
pozyskiwania, przechowywania, przetwarzania i prezentacji informacji geo-
graficznych (ZR 1.5)

wskazuje na mapie $wiata najbiedniejsze i najbogatsze panstwa oraz charakte-
ryzuje ich gléwne problemy spoteczno-gospodarcze (ZR XXIIL.1)

identyfikuje przyczyny przyrodnicze, historyczne, spoteczne, gospodarcze
i polityczne dysproporcji rozwoju regiondw $wiata i panstw oraz przedstawia
skutki tych nieréwnosci (ZR XXIII.2)

Cele lekgji:

Uczen:

wykorzystuje technologie informacyjno-komunikacyjne i geoinformacyjne do
pozyskiwania, przechowywania, przetwarzania i prezentacji informacji geo-
graficznych;

wykorzystuje geoinformacje do analizowania zmian przestrzennych zréznico-
wania poziomu rozwoju spoleczno-gospodarczego panstw Swiata;

wymienia czynniki wplywajace na rozwdj panstw;

omawia przyczyny zréznicowania poziomu rozwoju spoleczno-ekonomiczne-
go Swiata,

analizuje przyczyny zwigkszania si¢ dysproporcji w rozwoju spoleczno-
-gospodarczym panstw;
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wymienia mierniki i wskaZniki wykorzystywane do poréwnywania rozwoju
spoleczno-ekonomicznego panstw;

podaje definicje PKB i omawia na podstawie mapy jego zrdéznicowanie prze-
strzenne na $wiecie;

ocenia strukture PKB Polski na tle innych krajow;

wyjasnia wskaznik HDI i na podstawie mapy opisuje jego przestrzenne zrdz-
nicowanie na $wiecie;

charakteryzuje wskaznik MPI i na podstawie mapy opisuje jego przestrzenne
zrdznicowanie na $wiecie.

Uczniowskie kryteria sukcesu:

korzystam z technologii informacyjno-komunikacyjnych i geoinformacyjnych
w celu pozyskiwania, przechowywania, przetwarzania i prezentowania infor-
magji geograficznych;

wykorzystuje geoinformacje do analizowania zmian przestrzennych zréznico-
wania poziomu rozwoju spoleczno-gospodarczego panstw $wiata;

znam czynniki wplywajace na rozwoj panstw;

wyjasniam przyczyny zrdznicowania poziomu rozwoju spoteczno-ekonomicz-
nego $wiata;

analizuje przyczyny zwiekszania sie dysproporcji w rozwoju spoleczno-
-gospodarczym panstw;

znam mierniki i wskazniki wykorzystywane do poréwnywania poziomu roz-
woju spoleczno-gospodarczego panstw;

podaje definicje PKB i omawiam na podstawie mapy jego zréznicowanie prze-
strzenne na $wiecie;

oceniam strukture PKB Polski na tle innych panstw;

wyjasniam wskaznik HDI i na podstawie mapy opisuje jego przestrzenne zrdz-
nicowanie na $wiecie;

charakteryzuje wskaznik MPI i na podstawie mapy opisuje jego przestrzenne
zrdéznicowanie na $wiecie.

Metody ksztatcenia:

metody asymilacji wiedzy:

- wyklad informacyjny,

metody ¢wiczen przedmiotowych:

— praca z mapa,

- praca z grafika,

— praca z danymi liczbowymi,

metody wspomagane TIK:

- technologie geoinformacyjne — systemy informacji geograficznej (webGIS),
metody gier dydaktycznych:

— burza moézgdw,
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* metody waloryzacyjne (eksponujace):
— trening tworczosci.

Formy pracy:
* indywidualna,
* grupowa,
* zbiorowa.

Srodki dydaktyczne:

* komputer z dostepem do Internetu dla kazdego ucznia (wariant A) lub tylko
dla nauczyciela (wariant B),

* zasoby Internetu (dane statystyczne, mapy cyfrowe, wykresy),

» aplikacja Gapminder.

Przebieg lekgji:
1. Czes¢ organizacyjna

Czynnosci organizacyjno-porzadkowe, zajecie miejsc przy komputerach, zalogo-
wanie sie i uruchomienie aplikacji webowej Gapminder — zaktadka Maps (https:/
www.gapminder.org/tools/#$chart-type=map).

A gotawe-Google Drive A baza-Google Drive & diedzenic zmisn wirod @ Gopminder Tooks

R warw gaporieder ang tools/BS Chart ype=bubbles

Ryc. 1. Przy uruchamianiu aplikacji Gapminder (https://www.gapminder.org/tools/) w przegla-
darce Google Chrome powinna si¢ uruchomi¢ automatycznie opcja ttumaczenia strony
- mozesz jg tez wymoc na stronie, klikajac w ikonke

Zrédto: opracowanie wiasne.


https://www.gapminder.org/tools/#$chart-type=map
https://www.gapminder.org/tools/#$chart-type=map
https://www.gapminder.org/tools/
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UWAGA! Uzywaj zawsze do przegladania tej strony przegladarki Google Chrome,
a przy otwieraniu jej wyraz zgode na ttumaczenie (ryc. 1). Dzieki temu wiekszos¢
tresci widoczna na stronie bedzie w jezyku polskim. Natomiast w przypadku, gdy
nie ma dobrego dostepu do Internetu w sali, mozna pobrac plik instalacyjny ze stro-
ny: https://www.gapminder.org/tools-offline/ i zainstalowa¢ Gapminder na komputerze
zgodnie z instrukcja. Wowczas istnieje mozliwos¢ pracy z danymi zbieranymi i udo-
stepnionymi w ramach projektu Gameminer, bez koniecznosci potaczenia z Interne-
tem. Jednak wersja desktopowa jest dostepna tylko w jezyku angielskim. Mozliwo-
$ci tworzenia whasnych map, ktére zostang nastepnie wyeksportowane do plikéw
graficznych, istnieje rowniez tylko w wersji desktopowej oprogramowania.

2. (zes¢ powtdrzeniowa

Nauczyciel prosi o wskazanie na mapie $wiata panstw omawianych na wcze$niej-
szych zajeciach.

Size: Population, total nazwa wybranego kraju pojawi sie po najechaniu myszka na odpowiednia kropke

a—
—_—

w. panelu mozesz tez zaznaczy¢ wybrane kraje’
(skorzystaj z wyszukiwarki powyzej)
- na mapie zostang tylko wskazane lokalizacje Poriichi  y|

° . =

Ryc. 2. Widok na zaktadke mapy w aplikacji Gapminder
Zrédlo: opracowanie wlasne.

Nauczyciel wyswietla na mapie kraje wskazane przez uczniéw, pokazujac jed-
noczeénie, jak dziala strona (ryc. 2). Nastepnie w odniesieniu do wskazanych
panstw zadaje uczniom pytania dotyczace np. miejsc konfliktéw zbrojnych i ata-
kéw terrorystycznych (ZP VIL5).

W sytuacji, gdy uczniowie nie maja dostepu do komputeréw, wszystkie kraje
omawiane w tej czesci wskazywane sg na mapie przez nauczyciela.


https://www.gapminder.org/tools-offline/
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3. (ze$¢ nawiazujaca

Nauczyciel podejmuje dyskusje dotyczacg regionéw $wiata, w opinii uczniow,
uwazanych za najbiedniejsze i najbogatsze. Przejécie do zaktadki NYeINNESLEAI'-

Nastepnie wprowadza ucznidéw w temat za pomoca zdje¢ przedstawiajacych
dysproporcje w rozwoju spoleczno-ekonomicznym panstw $wiata, poprzez poka-
zanie ludzi i ich bezposredniego otoczenia, w ktérym zyja, w réznych czesciach
$wiata. Nauczyciel wybiera kategorie, ktére beda przegladane (np. rodziny, domy)
w wybranych miejscach na $wiecie (mozna zacza¢ od $wiata i przej$¢ do wybra-
nych regionéw, albo konkretnych panstw) — patrz ryc. 3 i 4.

# Rodziny v \  $wiat ~ wedtug dochodéw  Kategoria wyswietlanych zdje¢ fezpkangidsi v ==

Ryc. 3. Projekt ,,Dolar Street” pozwala na odwiedzenie 264 doméw z calego $wiata bez
wychodzenia z domu* (https://www.gapminder.org/dollar-street)

Zrédto: opracowanie whasne.

* Wiecej o projekcie mozna przeczytaé na: https://www.gapminder.org/dollar-street/about?lang=pl.

4, Czesc postepujaca

W wersji dwugodzinnej scenariusza cze$¢ postepujaca odbywa sie nadal z uzy-
ciem zaktadki pYSTHWNISES). Nauczyciel inicjuje burze mézgéw dotyczaca wskaz-
nikéw rozwoju gospodarczego oraz wskaznikéw rozwoju spolecznego panstw
$wiata. Wazne w tych rozwazaniach sa takze przyczyny dysproporcji. Nastepnie
szczegblowo omawiane sa wskazniki: PKB, HDI i HPI (mozna do tego celu wyko-
rzystaé tez wyszukiwarke internetowa, aby uczniowie sami znalezli wyjasnienia).

31 https://www.gapminder.org/dollar-street/matrix


https://www.gapminder.org/dollar-street/matrix
https://www.gapminder.org/dollar-street
https://www.gapminder.org/dollar-street/about?lang=pl
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fA Rodziny « w  $wial v wgdochodu belshi ¥ (2=

Podobre Popularne Wszystkie X
ol g o o By
o ¥9— @ Doy 1} Podteg griszdka elektryczne Q | —————————— - e T

&L Kolgjne wielkie

[ Gniszdka lektryczre

Ryc. 4. Zaréwno kategorie, jak i zakres geograficzny obszardw, ktorych dotycza wybierane
zdjecia, mozna zmieni¢, naciskajac na wybrana kategorie/lokalizacje — otworzy sie
wowczas dodatkowe okno (na rycinie okno kategorii). Aby zmieni¢ kategorie, trzeba
wybra¢ nowa przy uzyciu kursora myszki. Mozna tez skorzysta¢ z wyszukiwarki, aby

_ szybko wybra¢ konkretna kategorie

Zrédlo: opracowanie wiasne.

UWAGA! Jesli ttumaczenie nie zadziata, poszczegdlne wskazniki mozna znalez¢ w apli-
kacji zgodnie z ponizszymi $ciezkami wyszukiwania na liscie:

PKB na jednego mieszkanca: Economy — Incomes & growth — GDP/capita
Wskaznik rozwoju spotecznego (HDI): Society — Human Development Index
Wskaznik ubdstwa spotecznego (HPI): nie wystepuje, ale mozna zamiast niego po-
stuzy¢ sie wskaznikiem Giniego (Economy — Inequality — Gini coefficient), liczba
0s6b ubogich (Economy — Poverty & inequality — Number of people in poverty)
oraz przecietng dtugoscia zycia (Health — Life expectancy)

2 godzina lekcyjna

Prezentacja — nauczyciel ttumaczy, w jaki sposéb mozna wykorzysta¢ aplikacje

Gapmider do znalezienia informacji o oméwionych wskaznikach rozwoju w wy-

branych krajach $wiata i przedstawienia danych w postaci mapy — nalezy wréci¢

do zaktadki i pokaza¢ jej dodatkowe funkcjonalnosci:

* Dlaczego jedne babelki na mapie sg wieksze od innych? Poniewaz wskazujg na
wielko$¢ analizowanej zmiennej (domyslnie jest to populacja), ktéra mozna
wybraé (ryc. 5) z dostepnej listy wskaznikéw (ryc. 6).

* Co zrobi¢, aby jedne babelki nie przyslanialy innych? Nauczyciel wybiera
nowy wskaznik, np. dochéd PKB/mieszkanca. W miejscach, gdzie jest duzo
panstw na malej przestrzeni, réznice miedzy nimi sa niezauwazalne. Moz-
na poprawi¢ ustawienia wyswietlania mapy, zmieniajac parametry rozmiaru
w opcjach (ryc. 7).
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* W jaki sposéb sprawdzi¢ zmienno$¢ przestrzennego rozktadu analizowanego
wskaznika w czasie? Nauczyciel pokazuje pasek czasu i jak dzieki niemu moz-
na analizowa¢ zmiany przestrzenne w czasie (ryc. 7).

* Co zrobi¢, jesli zréznicowanie przestrzenne analizowanego wskaznika jest
niewielkie? Na mapie réznice wydaja sie czasem niewielkie, co nie oznacza, ze
w ogdle ich nie ma lub Ze sg nieistotne. Nauczyciel pokazuje inne mozliwosci
wyéwietlania danych: szeregi, trendy (maja te same funkcjonalno$ci co mapa)
oraz dochéd. Warto przy tej okazji pokazaé uczniom, jak zmienial sie dochéd
ludno$ci na przestrzeni lat. Dane zaprezentowal wspoétzatozyciel Fundagji
Gapminder Hans Rosling na konferencji TED w 2014 r.: https://www.youtube.com/
watch?v=Sm5xF-UYgdg (minut: 5:58).

Size: Population, total
i I\I.-L
o .,
.
QL e
a3
@
ook
°
.
c @
.
.
°Q °

W tym miejscu mozesz wybra¢ wskaznik, ktéry .
ma pokazac sie na mapie; réwniez w tym miejscu e
wyswietlaja sie jego wartosci dla wybranego kraju lﬂ Fopon V)
°x= ® @ @

Ryc. 5. Miejsce, w ktérym zmieniamy wskaznik wys$wietlany w postaci kartodiagramu.
Jesli warto$¢ wskaznika jest bardzo duza, na stronie uzywane sa 3 rodzaje skrotow:

K -tysiac, M - milion oraz B — miliard

Zrédlo: opracowanie wiasne.



https://www.youtube.com/watch?v=Sm5xF-UYgdg
https://www.youtube.com/watch?v=Sm5xF-UYgdg
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Ryc. 6. Lista wskaznikow, ktére mozna analizowaé za pomoca aplikacji Gapminder.
Wskazniki najczesciej wyswietlajg sie w 3 kolumnach zawierajacych (od prawej): ka-
tegorie gtowne, w ktorych zgrupowane sa podkategorie, a w nich wskazniki. Na sa-
mej goérze jest wyszukiwarka, w ktorej mozna wpisaé poszukiwany wskaznik (najlepiej
dziala w wersji angielskiej), ponizej wyswietlaja sie najczesciej wybierane wskazniki.
Po najechaniu na wybrany wskaznik pojawi sie jego opis, a po najechaniu na kategorie

_ otwiera si¢ nowa kolumna

Zrédlo: opracowanie wiasne.

Size: Income per person (GDP/capita, PPP$ inflation-adjusted)

. o . L3 < ,‘ -’.. = :
&L, e 3 . Okno opdji uruchamia ikonka zebatki, [ s v
L “: awybor konkretnej kategorii pozwala
) o [0 na jej modyfikacje - s P lﬂw
A A . hd . . N £ Amzk
i i : . A °
Pasek czasu: ,play” uruchamia animacje, kropke mozna cofngé do dowolnego
roku, cho¢ nie dla wszystkich lat bedg dostepne dane — wszystko zalezy od wskaznika,
na koficu paska ustawiamy szybkos$¢ animacji : J—

0@\ B Y, ——

Ryc. 7 . Panel dodatkowych opcji jest dostepny po prawej stronie ekranu i pozwala m.in. na

zmiane rozmiaru wyswietlanej na mapie informacji. Natomiast pasek umozliwiajacy
_ zmianeg czasu, dla ktérego wyswietlane s dane, znajduje si¢ pod widokiem mapy
Zrédlo: opracowanie wlasne.
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@ Gapminder Tools.

Life expectancy v

Income v
° o2 2

Ryc. 8. U dotu ekranu wida¢ caty aplikacji Gapminder, w tym oméwione
w proponowanym ¢éwiczeniu oraz (wykresy zmiennoéci wybranego
wskaznika w czasie dla wybranych panstw), (porzadkujacy wartoéé wskaznika
od najmniejszego do najwickszego) i BleJaately, ktéry pokazuje liczbe oséb wykazuja-
cych w poszczegélnych krajach wskazany na osi X dochédd ($/dzienn). Pozostate funk-

_ cjonalnodci nie zostaly wykorzystane w tym ¢wiczeniu, ale sa réwnie intuicyjne

Zrédlo: opracowanie wiasne.

|II‘
2

Praca w grupach — liczba grup zalezy od wielkosci zespolu klasy i dostepu
do komputerdw. Przy zalozeniu, ze dwoje ucznidéw korzysta z jednego kompute-
ra, grupy powinny by¢ 4-osobowe. W grupach uczniowie samodzielnie analizu-
ja rozmieszczenie przestrzenne wybranych przez nauczyciela wskaznikéw (np.
PKB, HD], przecietna dlugos$¢ trwania zycia).

Zadaniem uczniéw bedzie ocena poziomu rozwoju Polski na tle innych krajow
$wiata oraz wskazanie regionéw najbogatszych i najbiedniejszych na podstawie
analizowanych wskaZnikéw. Ponizej proponowana realizacja ¢wiczenia w parach.

Uczniowie dokonujg wyboru wskaznikéw tak, aby kazda para analizowala
m.in. jeden wskaznik.

Kazdy wskaznik uczniowie analizuja, korzystajac zaréwno z mapy, jak i z tren-
déw czy szeregéw. Sprawdzaja wartosci wskaznika dla Polski oraz ktére kraje
wykazuja najwieksza warto$¢ wskaznika, a ktére najmniejsza. Sprawdzajg takze
zmienno$¢ w czasie wartosci analizowanego wskaznika w Polsce i na $wiecie.

Nastepnie uczniowie poréwnuja wyniki miedzy soba, zestawiaja je tez ze
zmianami dochodu na przestrzeni lat, zaréwno w Polsce, jak i na $wiecie. Moga
ponadto sprawdzi¢, ktére miejsce zajmuje Polska w skali swiata wedlug aktual-
nego raportu HDI (Human Development Reports), dostepnego na stronie: http:/
hdr.undp.org.


http://hdr.undp.org
http://hdr.undp.org
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5. (ze$¢ podsumowujaca

Omoéwienie z uczniami technicznych aspektéw pracy ze zwrdceniem uwagi na
tatwos$¢ obstugi programu. Podkreslenie wartosci zastosowania interaktywnych
kartodiagraméw w celu lepszego zrozumienia przestrzennego aspektu omawia-
nych wskaznikéw.

Podsumowanie z uczniami wnioskdéw z oceny poziomu rozwoju Polski na tle
innych krajéow $wiata, np. w formie quizu pozwalajacego od razu analizowaé wy-
niki typu: https:/quizizz.com.

Dyskusja podsumowujaca, uwzgledniajaca propozycje ucznidéw na temat
zmniejszenia dysproporcji w rozwoju spoleczno-ekonomicznym panstw $wiata.


https://quizizz.com
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Tworzenie i analiza kartograméw z wykorzystaniem danych
dotyczacych gestosci zaludnienia w Europie

Dominika Jaster

Komentarz merytoryczny

Zajecia te pozwola uczniom pozna¢ zasady tworzenia kartograméw i zrozumied
roznice miedzy prezentacja cech ilosciowych i jakoSciowych ilustrujacych ele-
menty $rodowiska geograficznego. Uczniowie stworzg wlasne mapy gestosci za-
ludnienia za pomoca aplikacji webowej https://mapchart.net/, ale rowniez bedg mieli
mozliwo$¢ pracy z arkuszem kalkulacyjnym. Dlatego tez warto przeprowadzi¢ te
zajecia w porozumieniu z nauczycielem informatyki, tym bardziej ze wymagajq
one dostepu do komputerdéw stacjonarnych, chociaz realizacja zaje¢ wedltug po-
nizszego scenariusza jest rowniez mozliwa z wykorzystaniem urzadzen mobil-
nych.

Obliczenia w arkuszu kalkulacyjnym sg wykonywane z zastosowaniem prze-
gladarki internetowej za pomocq aplikacji webowej Arkusze Google (https:/docs.
google.com/spreadsheets/). Mozna do tych zaje¢ wykorzysta¢ takze kazdy inny pro-
gram stuzacy do pracy z arkuszami kalkulacyjnymi, np. Microsoft Excel, Libre
Office lub inng aplikacje webowa (Microsoft 365), oraz mobilne odpowiedniki
tych aplikacji. Zasady wykonywania kolejnych obliczen we wszystkich tych pro-
gramach i aplikacjach sa takie same. Przewaga aplikacji typu Arkusze Google po-
lega na tym, ze jest to aplikacja bezplatna, ktéra mozna zainstalowa¢ takze na
urzadzeniach mobilnych, dlatego wykorzystujac ja, mozna przeprowadzié¢ zajecia
z uzyciem tabletow lub smartfonéw. Jednak w przypadku tych ostatnich wykony-
wanie obliczent matematycznych moze by¢ doé¢ uciazliwe dla ucznidw.

Przed lekcjg nalezy przygotowac dane w arkuszu kalkulacyjnym oraz wystac je
uczniom (zalgcznik 1). Poszczegélne kroki zadania najpierw pokazuje nauczyciel,
nastepnie powtarzaja je uczniowie.

Czas i miejsce realizacji: 2 godziny lekcyjne w pracowni komputerowej
lub sali lekcyjnej z dostepem do kilku laptopéw lub tabletow.

Odniesienie do podstawy programowej:

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne:

* zaznajomienie z réznorodnymi zrédlami i metodami pozyskiwania informacgji
geograficznej (ZP 1.2)


https://mapchart.net/
https://mapchart.net/
https://docs.­google.com/spreadsheets/
https://docs.­google.com/spreadsheets/
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korzystanie z planéw, map (...), tekstow Zrédtowych, technologii informacyj-
no-komunikacyjnych oraz geoinformacyjnych w celu zdobywania, przetwarza-
nia i prezentowania informacji geograficznych (ZP I1.1)

zaznajomienie z geoinformacyjnymi narzedziami analizy danych geograficz-
nych (ZR 1.4)

rozumienie mozliwoséci wykorzystania technologii geoinformacyjnych w po-
znawaniu $wiata (...) (ZR 1.5)

wykorzystanie narzedzi GIS w analizie i prezentacji danych przestrzennych
(ZR 11.10)

rozwijanie zainteresowan geograficznych, budzenie ciekawosci $wiata
(zP1IL.1)

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegétowe. Uczen:

przedstawia mozliwosci wykorzystywania réznych zroédet informacji geogra-
ficznej i ocenia ich przydatno$¢ (ZP 1.1)

opisuje

wykorzystuje technologie informacyjno-komunikacyjne i geoinformacyjne do
pozyskiwania, przechowywania, przetwarzania i prezentacji informacji geo-
graficznych (ZR 1.5)

Cele lekgji:

Uczen:

wykorzystuje technologie informacyjno-komunikacyjne i geoinformacyjne do
pozyskiwania, przechowywania, przetwarzania i prezentacji informacji geo-
graficznych;

oblicza gesto$¢ zaludnienia w panstwa europejskich za pomoca arkusza kal-
kulacyjnego;

grupuje panstwa wedlug podobnej liczby gestosci zaludnienia;

tworzy mapy gestosci zaludnienia — kartogramy.

Uczniowskie kryteria sukcesu:

korzystam z technologii informacyjno-komunikacyjnych i geoinformacyjnych
w celu pozyskiwania, przechowywania, przetwarzania i prezentowania infor-
magcji geograficznych;

obliczam gesto$¢ zaludnienia w panstwa europejskich za pomocg arkusza kal-
kulacyjnego;

grupuje panstwa wedlug podobnej liczby gestosci zaludnienia;

wykonuje, korzystajac z aplikacji, mapy gestosci zaludnienia — kartogramy.
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Metody ksztatcenia:
* metody asymilacji wiedzy:
- wyklad informacyjny,
* metody ¢wiczen przedmiotowych:
- praca z mapa,
* metody wspomagane TIK:
- technologie geoinformacyjne — systemy informacji geoinformacyjnej (we-
bGIS).

Formy pracy:
* indywidualna.

Srodki dydaktyczne:

* komputer z dostepem do Internetu, najlepiej dla kazdego ucznia lub smartfon,
» projektor lub tablica interaktywna,
» zasoby Internetu; arkusz kalkulacyjny Excel, aplikacja internetowa Map Chart
https://mapchart.net/.

Przebieg lekji:

1. Czes¢ organizacyjna

Czynno$ci organizacyjno-porzadkowe i przygotowanie do zajec.

2. (zes¢ powtorzeniowa

W tej czesci zaje¢ nauczyciel wraz z uczniami wyjasnia pojecie gestos¢ zaludnie-
nia oraz sposob jego obliczania.

3. (zes¢ nawiazujaca:

Uczniowie pobierajg i otwieraja wystany przed lekcja przez nauczyciela plik w ar-
kuszu kalkulacyjnym z danymi dotyczacymi ludnosci w Europie.

4, (zes¢ postepujaca:

Uczniowie zamieniaja powierzchnie w tys. km? na powierzchnie w km?, dlatego
aby to zrobi¢ wpisujg formute: =D3 * 1000, we wskazanym miejscu (ryc. 1).


https://mapchart.net/
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Ryc. 1. Wpisywanie formuly pozwalajacej na przeliczenie jednostki powierzchni z tys. km?

na km?

Zrédlo: opracowanie wiasne.

Uczniowie przeliczajg liczbe ludno$ci z wyrazonej w milionach os6b na liczbe

ludno$ci w osobach poprzez wpisanie formuly: = F3*1000000 we wskazanym
miejscu (ryc. 2).
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Ryc. 2. Wpisywanie formuly pozwalajacej na przeliczenie liczby oséb
Zrédlo: opracowanie wlasne.

Uczniowie wykonuja te same obliczenia dla pozostalych panstw, korzystajac
z opcji automatycznego obliczenia wszystkich warto$ci na podstawie formuty
z pierwszego wiersza. Aby to zrobi¢, nalezy zaznaczy¢ wskazang komorke, na-
stepnie dwukrotnie klikna¢ na kwadracik znajdujacy sie w prawym dolnym rogu
(ryc. 3).
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Ryc. 3. Automatyczne obliczenie wartosci znajdujacych sie w jednej kolumnie na podsta-
wie formutly wpisanej w pierwszej komoérce — podwodjne klikniecie kwadracika znaj-
dujacego sie w prawym dolnym rogu zaznaczonej komoérki powoduje wypelnienie sie
pozostatych komoérek ponizej zgodnie z formulg wpisang w zaznaczonej komorce

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Nauczyciel sprawdza wyniki, potem uczniowie obliczajg gesto$¢ zaludnienia
w panstwach europejskich. Aby obliczy¢ gestos¢ zaludnienia w wyznaczonym
miejscu, nalezy wpisa¢ formute = G3 / E3 (ryc. 4). Jedli uczniowie otrzymuja
podobne wyniki, reszte wartosci obliczaja analogicznie, jak w kroku poprzednim
(ryc. 3).
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Ryc. 4. Obliczenie gestosci zaludnienia w panstwach europejskich (kolumna I) na podsta-
wie obliczonej liczby ludnoséci (kolumna G), przeliczonej na powierzchnie wyrazong

~ wkm? (kolumna E)

Zrédlo: opracowanie wiasne.
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Uczniowie dodajg nowy arkusz, dzieki ktéremu beda mogli w odpowied-
ni sposéb pogrupowaé swoje wyniki, mozliwy do ich wykorzystania w aplikacji
MapChart. Nalezy to wykona¢ poprzez utworzenie nowego arkusza kalkulacyj-
nego w tym samym dokumencie poprzez klikniecie symbolu plusa w lewym dol-
nym rogu (ryc. 5).
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Ryc. 5. Dodawanie nowego arkusza kalkulacyjnego (+), w ramach jednego dokumentu
Google

Zrédlo: opracowanie wiasne.

Uczniowie zaznaczaja 3 pierwsze kolumny w arkuszu 1 i kopiuja je do arkusza
2, korzystajac ze skrétu klawiaturowego (ryc. 6) i (ryc. 7).
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Ryc. 6. Zaznaczanie i kopiowanie wybranych kolumn arkusza za pomoca skrétéw klawia-
_ turowych (jednoczesne wcisnigcie przycisku Ctrl i c)
Zrédlo: opracowanie wlasne.



Tworzenie i analiza kartograméw z wykorzystaniem danych dotyczacych gestosci zaludnienia w Europie 91

Dane Yr B3 & ZapisanonaDysku 5] =- o
Plik Edytu Widok Wstaw Formatyj Dane Narzedzia Pomoc  Ostatnia chwile temu
o~ @ P W0% vz % .0 .00 123+ | Calibri ~| 2 ~|BlT & A % H Y E-t-Pl-Yy @B E Y -3 ~ B
A1:C46 # Lp.
] A 5 e o 3 3 [ H | 3 [3 L
1 v Nazwa panstwa
2 ang. pl.
3 1 Russia Rosja @
4 2 Germany. Niemey
7 5 United Wielka
Kingdom Brytania =]
6 a France Francja
7 5 Italy Wiachy
8 6 Spain Hiszpania Q
B 7 Ukrain Ukraina
10 8 Poland Polska
n 9 Romania Rumunia
2 10 Netherlands |  Holandia +
B 11 Belgium Belgia
Czech
14 12 el Czechy
1 13 Greece Grecja
16 14 Portugal Portugalia
7 15 Sweden Szwecja
18 16 Hungary Wegry o -
19 17 Belarus Biatorus
+ = Arkuszl ~  Arkusz2 ~ suma:990 ~ | | {3 Przegiads

Ryc. 7. Wklejanie wybranych kolumn arkusza za pomocg skrotow klawiaturowych (jedno-
_ czesne wcisniecie przycisku Ctrl i v)
Zrédlo: opracowanie wiasne.

Uczniowie zaznaczajg 2 ostatnie kolumny w arkuszu 1 i kopiujg je do arkusza
2, korzystajac z opcji wklej specjalnie, a nastepnie wklej tylko wartosci (ryc. 8).
Nastepnie zmniejszajq liczbe miejsc po przecinku w ostatniej kolumnie do dwoch
(ryc. 9).
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Ryc. 8. Wklejanie specjalnie wczesniej skopiowanych kolumn - klikniecie wybranej ko-
morki arkusza prawym przyciskiem myszy powoduje pojawienie sie nowego okna
dialogowego, w ktérym mozna wybra¢ opcje wklejania wybranych tresci; wklejenie
tylko samych warto$ci sprawi, ze znikna wczeéniej wpisane formuly pozwalajace na

ich obliczenie
Zrédlo: opracowanie wiasne.
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Ryc. 9. Zmniejszenie liczby miejsc widocznych po przecinku
Zrédlo: opracowanie wiasne.

Uczniowie sortuja panstwa wedlug rosnacej gestosci zaludnienia, aby ustali¢
podzial na klasy gestosci zaludnienia i warto$ci progowe rozrdzniajace poszcze-
golne klasy. Aby to zrobié, najpierw zaznaczajg wiersz 2 w kolumnach B, C, D, E
i wybieraja opcje utworz filtr (ryc. 10A). Dzieki temu pojawit sie przycisk filtra.
Uczniowie zaznaczaja wszystkie 4 kolumny i klikaja na filtr w ostatniej kolumnie,
aby wybra¢ opcje Sortuj od A — Z (ryc. 10B).

e 53 0 @ °
Plik Edytuj Widok Wstaw Formatyj Dane Narzedzia Pomoc  Ostatnia zmiana: 2 minuty temu
@ P 0% vz % .0 .00 123w | Calibri 2 ~IBISAISHIEYZEF-P-Y-o@Bq s ~ B
B2E2 % ang.
] A = 3 o [ | | 3 3 L
1 = Nazwa parstwa Zmiana wzglede
2 : ang. ol os/km2 I
3 A’ Russia Rosja 0.04% 8,91 @
4 2 Germany. Niemey  [032% 24037
= United Wielka
Kingdom Brytania  [053% 280,60 (=]
B 4 France Francja  [0.22% 119,21
7 5 Italy Wiochy  [-0.15% 205,55
8 3 Spain Hiszpania |0.04 % 93,73 ?
B 7 Ukrain Ukraina  |-0.59 % 75,49
10 8 Poland Polska  |-0.11% 123,59
n 9 Romania Rumunia  |-0.66 % 8358
2| 10 Netherlands | Holandia 0.2 % 508,15 +
3 11 Belgium Belgia  [0.44% 382,75
Czech
i &2 Republic Ceechy o185 138,65
1 13 Greece Gregja  |-0.48% 80.86
1 14 Portugel Portugalia |-0.29 % 11,33
7 15 Sweden Szwecia (063 % 2461
18 16 Hungary Wegry  |-025% 106,71
9 17 Belarus Biatorus  |-0.03% 46,57
+ = Arkuszl ~  Arkusz2 ~ Liczba:3 Przegladaj

Ryc. 10A.
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Ryc. 10B. Sortowanie danych liczbowych z uzyciem opcji filtrowania (A) od najmniejszej
_ gestosci zaludnienia do najwigkszej (B)
Zrédlo: opracowanie wiasne.

Nauczyciel wyjasnia, w jaki sposdb mozna dokona¢ klasyfikacji panstw na gru-
py, zwracajac przy tym uwage na rozklad gestosci zaludnienia w poszczegélnych
panstwach. Na podstawie wydzielonych klas bedzie tworzony kartogram i od przy-
jetych wartosci progowych zalezy, na ile bedzie on czytelny, dlatego warto ustali¢
te wartosci progowe razem z uczniami, aby dobrze rozumieli ich znaczenie dla
efektu koncowego. W tym celu tworza nowa kolumne, ktéra nazywaja klasa. Przy-
pisuja do niej numer porzadkowy kolejnych klas, ktére maja by¢ wydzielone. Do-
datkowo opisuja kazda z przydzielonych klas obok i wskazuja, jakim wartos$ciom
gestosci zaludnienia beda one odpowiada¢. Kartogramy najlepiej pokaza zmien-
no$¢ przestrzenna gestosci zaludnienia, jesli bedzie ich minimum pieé (ryc. 11).
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Ryc. 11. Dodanie kolumny (F) z kodem klasy oznaczajacej charakteryzujaca dany kraj ge-

sto$¢ zaludnienia od klasy 1 (bardzo niska gesto$¢ zaludnienia) do klasy 5 (bardzo
~ wysoka gestos¢ zaludnienia) wraz z opisem poszczego6lnych klas (kolumny H i I)
Zroédlo: opracowanie wlasne.
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Kiedy uczniowie bedg mieli juz przygotowany podzial panstw na ustalone
wczedniej klasy, otwieraja aplikacje MapChart (https:/mapchart.net/europe.html). Na-
uczyciel wyjadnia jej dzialanie, zaczynajac od funkcji: Show Country Names po-
zwalajacej na pokazanie lub ukrycie nazwy panstw (ryc. 12). Nastepnie zwraca
uwage na zasady, ktérymi nalezy sie kierowac przy doborze koloréw, opracowujac
kartogramy.

Aplikacja MapChart pozwala stworzy¢ wiasny kartogram poprzez odpowiednie,
reczne kolorowanie powierzchni poszczegolnych krajéw Europy (lub innych konty-
nentéw czy nawet pojedynczych panstw). Zmiany zasiegu przestrzennego koloro-
wego obszaru mozna dokona¢, wybierajac go na pasku u géry strony. Na potrzeby
tych zaje¢ kartogram bedzie tworzony dla Europy. W tym miejscu nalezy zwrdcié
uwage ucznidw, ze kartogramy moga prezentowac zmiennos¢ przestrzenng cech
ilosciowych (czyli zmiennych ciaggtych, jak w przypadku omawianej na zajeciach ge-
stosci zaludnienia) oraz cech jakosciowych (dyskretnych, np. ustréj panstwa, wyste-
powanie jakiegos zjawiska itd.).
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Ryc. 12. Zrzut ekranu aplikacji webowej MapChart umozliwiajacej tworzenie kartogra-
moéw (np. dla Europy). Na rycinie zaznaczono ustawienia mapy pozwalajace na wlacze-

_ nie badz wylaczenie nazw panstw

Zrédlo: opracowanie wiasne.

W kolejnym kroku nauczyciel pokazuje, w jaki sposéb nada¢ panstwom kolory
przy uzyciu przycisku - po jego kliknieciu nalezy wybra¢ okreslony
kolor (ryc. 13) i zaznaczy¢ panstwa, ktére nalezg do wybranej klasy oraz uzupet-
ni¢ ich opis w legendzie (ryc. 14).


https://mapchart.net/europe.html
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Ryc. 13. Opcje pozwalajace na selekcje wybranych koloréw lub szrafow
Zrédlo: opracowanie wiasne.
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Ryc. 14. Po kliknieciu lewym przyciskiem myszy na wybrane panstwo zmienia ono kolor
_ naokre$lony w ustawieniach
Zrédlo: opracowanie wiasne.

Nalezy prze¢wiczy¢ najpierw z uczniami dzialanie aplikacji, tworzac prosty
kartogram prezentujacy cechy jakosciowe, np. poprzez wspélne wypelnienie tym
samym kolorem panstw nalezacych do Unii Europejskiej. Wybrane ustawienia
stylow mapy mozna szybko wyczy$ci¢, korzystajac z przycisku WM. Mozna
tez wybra¢ opcje IV EINEGINGEENISIEL, aby zapisa¢ do pliku .txt, za
pomoca ktérego bedzie mozna w pdzniejszym czasie stworzy¢ identyczng mape
i ja ponownie edytowa¢, naciskajac ten sam przycisk.

Nastepnie uczniowie samodzielnie przystepuja do przygotowania kartogra-
moéw prezentujacych zmienno$¢ przestrzenna gestosci zaludnienia w Europie.
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Najpierw nadaja tytul mapie, a nastepnie uzupelniaja legende i oznaczajg odpo-
wiednio panstwa reprezentujace poszczegdlne klasy (ryc. 15).
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Ryc. 15. W kroku drugim mozna kazdemu z koloréw zaznaczonemu na mapie przypisac
_ odpowiednig warto$¢ i nazwac zmienna, ktérg wyrazajq
Zrédlo: opracowanie wlasne.

W koncowym etapie nauczyciel pokazuje uczniom, w jaki sposéb pobra¢ go-
towg mape. W tym celu nalezy nacisngé przycisk (ryc. 16), ktéry
pozwala zobaczy¢ podglad gotowej mapy, a potem wybraé opcje RONIIIYIY:.
Mapa zostanie pobrana w formacie .png na komputer i zapisana tam, gdzie do-
mys$lnie zapisywane sg wszystkie pobierane pliki. Jesli po wygenerowaniu podgla-
du mapy uczniowie zauwaza jakie$ usterki wymagajace poprawy, mozna zawsze
wréci¢ do jej edydji, korzystajac z opcji EE.
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Ryc. 16. Trzeci krok pozwala na pobranie stworzonego kartogramu na komputer poprzez
wybranie opcji HAIANAINE, czyli podgladu mapy wraz z legenda, ktéry pokaze sie
po jej kliknieciu. Otrzymane opracowanie kartograficzne mozna pobra¢ na komputer

((eIeVINIKeY\RVINZ) badz tez jeszcze poprawic ([=BJAI)

Zrédlo: opracowanie wlasne.
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5. Cze$¢ powtorzeniowa

Nauczyciel analizuje z uczniami mape, zadajac przykladowe pytania na temat da-

nych na niej zaprezentowanych:

* Ktére z panstw odznaczaja sie najwyzszg gestoscia zaludnienia?

* Ktoére z panstw odznaczajg sie najnizsza gestoscia zaludnienia?

* Co wplywa na niska gestos$¢ zaludnienia w panstwach skandynawskich?

e Jakie warunki przyrodnicze moga wplywaé na zréznicowanie gestosci zalud-
nienia?

Udzielajac odpowiedzi na ostatnie pytanie, nalezy podkresli¢, ze okreslenie
tych czynnikéw byloby tatwiejsze przy dysponowaniu innymi mapami, ktore
mozna by ze soba poréwnaé. Aplikacja MapChart jest prosta i nie stwarza takich
mozliwosci, bo pozwala jedynie na wizualizacje pojedynczych danych w odniesie-
niu do granic administracyjnych.

Istnieja jednak inne aplikacje, bedace typowymi systemami informacji geogra-
ficznej, ktére juz na to pozwalajg. W takiej sytuacji warto, aby nauczyciel pokazat
uczniom np. geoportal stworzony przez Eurostat (https:/ec.europa.eu/statistical-atlas/
viewer). Dzieki temu uczniowie beda mogli zrozumie¢ potencjal, jaki dajg typowe
aplikacje GIS, pozwalajace nie tylko na wizualizacje¢ danych, ale réwniez zesta-
wianie ze soba, za pomoca warstw, réznych informacji przestrzennych na jednej
mapie.


https://ec.europa.eu/statistical-atlas/viewer
https://ec.europa.eu/statistical-atlas/viewer

Scenariusz 5

98

% ¥L0~ STH8Y6°9 095°801 eLresmg eueding 1¢
% ¥L°0 7T9%59°8 9156¢ eLIed[eMZS PUBISZIIMS (T
% 0% ‘0~ TLELEL'S 09%°L8 BIqISS BIQIOS 61
% LSO 86£900°6 60%°C8 BLI)SNY BIISNY Q]
% €0°0— €TE6YY 6 016C0C snioyerq sniepqg LT
% ST0- 15£099°6 0£5°06 A13om AreSuny 91
% €9°0 S97660°01 ovE01Y eomzg uopOMS  GT
% 620~ 60L961°01 06S°16 eedniog esnirod 1
% 8%°0- $S0€TH 0T 0068¢T I6ER) 01D ¢
% 81°0 1868001 0vT'LL Ayo9z) onqnday ya9zy 71
% F1°0 €79685TT 087°0€ eISpg wniSpg [T
% TT0 TLBVET LT 0TLee BIpUE[OH SpUB[IOUIN 0T
% 990~ 169L€T61 0L1°0€T BIUNwiny BIUBWIOY 6
% 110~ 1199%8°L¢ 0€7°90¢ BYS[od pue[od 8
% 650~ T9LEEL'EY 0TE6LS BURLN surenyn L
% %00 8LLYSL9Y 008‘86% eruedzsiy ureds 9
% ST°0— 97819%°09 0¥1%6T Aypom Ay g
% TT0 T1S€LTS9 LSS'LYS ebuery dUel] ¢
% €5°0 11098829 0€6°T#T elueIAIg BYPIM wopsuny pauun ¢
% TE0 Th6£8L°¢C8 095‘8%¢ AwaiN Auewron ¢
% %00 T9YPE6'SHI 0L8°9LE 91 elsoy eSSy [
LUy /SO 6107 ™01 SO M 'SO U M LU M Ly sA1 m d Sue
EWMMMMMS MM%MNNB \umoow%%wq wmwwwwl_ BIUYDZISIMOJ  BIUYDZISIMOJ emisued emzeN e
L Jiuzkjez



Tworzenie i analiza kartogramoéw z wykorzystaniem danych dotyczacych gestosci zaludnienia w Europie 99

‘oJursIalawWopIom'Mmm//:sd11y armelspod eu dusejm a1uemodeado :0[poi7

% ST0 1080000 $%000°0 ﬁzozommw%%w 9S AoH ¥
% 120 1€6£€0°0 009°0 ouLIBJy UES OuULIE UBS  €F
% 62°0 8T18£0°0 091°0 UIRISUNYIIT URISUIYIRIT T
% 1L THT6£0°0 1000 OOl O%RUON  T¥
% 910 $97LL0°0 0L¥0 eI0pUY BLIOPUY  OF
% $9°0 EHFTIPED ST°00T eIpUR[S] pue[d]  6¢€
% LT0 €PSTHHO 070 eI BN 8¢
% 99T 865790 065°C 8imquasyny 8moquiaxn  L¢
% 100 990879°0 0S¥€T eio8ourez) o13oualuol  9¢
% L00 5€597€T 06€°TH eIuoISy BruoISy  G¢
% 80T~ 861988°T 00779 emM10% BIRT PE
% 100 8€68L0°C 0P1°0T BIUSMOJS BIUSAO[S €€
% 00°0 ¥LEE80T 077'sT BUDOUFO BIUOPIBI BIUOPE YHON 7€
% G€1- 6877TLT ¥L979 eI euEnI]  I¢
% 110~ L6LLLS'T 00¥'LT BIURq[Y BIURQlY O
% 190~ 61808T°€ 000°TS BUIMOS0ISH  BIUSOF  BUIAOSOZISH PUE BIUSOY 6T
% €20~ £96€£0°% 0S8‘zE BLMEPJOIN BAOPION 8T
% 190~ £9TSOT¥ 09655 efemioyD BNROID LT
% €T 98LLE6Y 06889 eIpUE[] puepIl 9T
% 6L IHTITH'S 897'9¢ e18omI0N AemIoN ST
% 500 TH965H'S 880°8¥ efemols eOfEAOIS  $T
% ST 07LO¥S'S 068°€0€ eIpUe[UL] pue[ul] €7
% S€°0 T0TT6L'S 0SY'TH erueq Jrewuaq 77



https://www.worldometers.info




Czesc Il Przyktady wykorzystania geoinformacji
w geografii fizycznej



Scenariusz 6

Sledzenie zmian w srodowisku przyrodniczym na podstawie
zdjec satelitarnych i lotniczych

Karolina Herodowicz-Mleczak

Komentarz merytoryczny

W ramach lekcji uczniowie poznaja dwa zrédia rastrowych danych przestrzen-
nych: zdjecia satelitarne i lotnicze, podczas korzystania z aplikacji webowej Go-
ogle Earth Engine oraz programu Google Earth. Nauczg si¢ je wykorzystywac do
analizy zmian $rodowiska przyrodniczego. Realizacja zaje¢ zgodnie ze scenariu-
szem wymaga dostepu do komputeréw stacjonarnych. Mozna jednak przeprowa-
dzi¢ podobne zajecia, korzystajac z urzadzen mobilnych z wgrang aplikacja mo-
bilng Google Earth. Natomiast dodatkowe mozliwosci rozbudowania opisanych
zaje¢ daje zastosowanie aplikacji webowej Google Earth (zalacznik). Nauczyciel
moze tez sam przedstawi¢ uczniom dane wykorzystywane w scenariuszu, wpro-
wadzajac zagadnienia zwiazane z teledetekcjg. Wowczas uczniowie musza mied
mozliwoé¢ samodzielnej pracy z uzyciem takich danych na innych zajeciach albo
w domu.

Czas i miejsce realizacji: 1 godzina lekcyjna w pracowni komputerowej
lub sali lekcyjnej z dostepem do kilku laptopéw, tabletéw lub smartfonéw.

Odniesienie do podstawy programowej:

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne:

* zaznajomienie z réznorodnymi zrédlami i metodami pozyskiwania informacji
geograficznej (ZP 1.2)

* rozumienie prawidlowosci w zakresie funkcjonowania $rodowiska geograficz-
nego oraz wzajemnych zalezno$ci w systemie cztowiek—przyroda (ZP 1.5)

* wykazuje przydatno$¢ fotografii i zdje¢ satelitarnych do pozyskiwania infor-
magji o $rodowisku geograficznym oraz interpretuje ich tres¢ (ZP 1.6)

* korzystanie z planéw, map fizycznogeograficznych i spoteczno-gospodarczych,
fotografii, zdje¢ lotniczych i satelitarnych, rysunkéw, wykreséw, danych sta-
tystycznych, tekstéw zrodiowych, technologii informacyjno-komunikacyjnych
oraz geoinformacyjnych w celu zdobywania, przetwarzania i prezentowania
informacji geograficznych (ZP I1.1)

* zaznajomienie z geoinformacyjnymi narzedziami analizy danych geograficz-
nych (ZR 1.4)
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rozumienie mozliwoéci wykorzystania technologii geoinformacyjnych w po-
znawaniu $wiata i identyfikowaniu ztozonych probleméw srodowiska geogra-
ficznego (ZR 1.5)

wykorzystanie narzedzi GIS w analizie i prezentacji danych przestrzennych
(ZR 11.10)

analizowanie zjawisk i wspoétzaleznosci zachodzacych w $rodowisku geogra-
ficznym z wykorzystaniem réznych map ogélnogeograficznych i tematycznych
(ZR 11.11)

rozwijanie zainteresowan geograficznych, budzenie ciekawosci $wiata
(zP1IL.1)

rozwijanie poczucia odpowiedzialno$ci za stan i jako$¢ srodowiska geograficz-
nego wiasnego regionu, Polski i $wiata (ZR II1.5)

Tresci ksztalcenia — wymagania szczegdtowe. Uczen:

dokonuje analizy stanu $rodowiska w Polsce i wiasnym regionie oraz przed-
stawia wnioski z niej wynikajace, korzystajac z danych statystycznych i aplika-
¢ji GIS (ZP XIV.10)

wykorzystuje technologie informacyjno-komunikacyjne i geoinformacyjne do
pozyskiwania, przechowywania, przetwarzania i prezentacji informacji geo-
graficznych (ZR 1.5)

wykorzystuje zdjecia satelitarne i lotnicze oraz technologie geoinformacyjne
do lokalizowania i okre$lania zasiegu katastrof przyrodniczych (ZR XVIIL.6)

Cele lekgji:

Uczen:

analizuje zmiany zachodzace w $rodowisku przyrodniczym w skali globalnej
na podstawie zdje¢ satelitarnych;

ocenia wplyw dzialalno$ci czlowieka na srodowisko przyrodnicze w skali lo-
kalnej na podstawie zdje¢ lotniczych, satelitarnych oraz tematycznej mapy in-
ternetowej;

korzysta z technologii informacyjno-komunikacyjnych i geoinformacyjnych
w celu pozyskiwania, przechowywania, przetwarzania i prezentowania infor-
macji geograficznych.

Uczniowskie kryteria sukcesu:

analizuje¢ zmiany zachodzace w $rodowisku przyrodniczym w skali globalnej
na podstawie zdjec¢ satelitarnych;

oceniam wplyw dzialalnosci cztowieka na $rodowisko przyrodnicze w skali
lokalnej na podstawie zdje¢ lotniczych, satelitarnych oraz tematycznej mapy
cyfrowej;
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* korzystam z technologii informacyjno-komunikacyjnych i geoinformacyjnych
(w tym mapowych aplikacji webowych) w celu pozyskiwania, przechowywa-
nia, przetwarzania i prezentowania informacji geograficznych.

Metody ksztatcenia:
* metody asymilacji wiedzy:
- wyklad informacyjny,
* metody ¢wiczen przedmiotowych:
— praca z mapa cyfrowa,
— (¢wiczenia z wykorzystaniem zdjec lotniczych oraz satelitarnych,
* metody wspomagane TIK:
— korzystanie z technologii geoinformacyjnych — teledetekcja i systemy infor-
macji geograficznej (webGIS/desktop GIS/mobilny GIS).

Formy pracy:

* indywidualna,
* zbiorowa.

Srodki dydaktyczne:

* komputery lub urzadzenia mobilne z dostepem do Internetu,
* zasoby Internetu - strony internetowe: earthengine.google.com, geoserwis.gdos.gov.

pl,
* program Google Earth.

Przebieg lekiji:

1. Czes¢ organizacyjna

e (Czynnosci organizacyjno-porzadkowe, przygotowanie stanowisk komputero-
ynn ganizacyjno-porza przyg p
wych i zalogowanie sig.

2. (zes¢ powtorzeniowa

* Nauczyciel rozpoczyna lekcje, zadajac pytania na temat $rodowiska przyrodni-
czego i zachodzacych w nim zmian.


http://earthengine.google.com
http://geoserwis.gdos.gov.pl
http://geoserwis.gdos.gov.pl
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3. (ze$¢ nawiazujaca

Nauczyciel na podstawie zdje¢ z satelity Landsat dostepnych na stronie interne-
towej Google Earth Engine®? dokonuje wraz z uczniami analizy wieloczasowej
zmian w $rodowisku przyrodniczym w skali globalnej.

3.1. Po wpisaniu w przegladarke internetowa nazwy aplikacji (Google Earth
Engine) wyswietla sie gtéwna strona, na ktorej nalezy przejs¢ do zaktadki Time-
lapse (ryc. 1).

Google Earth Engine ases F40 [ Trvoes =

A planetary-scale platform for Earth
science data & analysis

Powered by Google's cloud infrastructure

> Watch video |

Ryc. 1. Widok gtéwnego okna aplikacji webowej Google Earth Engine (https:/earthengine.
_ google.com/)
Zrédlo: opracowanie wiasne.

3.2. Po wybraniu wskazanej opcji pojawia sie okno przedstawione na rycinie 2.

Google Earth Engine sasets  FAG  Timelspse

Google Earth Timelapse

Drying of the Aral Sea
o

Ryc. 2. Widok okna zaktadki Timelapse w aplikacji webowej Google Earth Engine, w kt6-
~ rym nalezy wybra¢ analizowany obszar (https:/earthengine.google.com/timelapse/)
Zrédlo: opracowanie wlasne.

32 Podobny scenariusz mozna zrealizowa¢ réwniez z wykorzystaniem aplikacji mobilnej Google
Earth lub aplikacji webowej Google Earth. Firma Google rozwija jednoczesnie kilka réznych apli-
kacji odnoszacych si¢ do tej samej bazy zdje¢ satelitarnych, ale posiadajacych rézne szczegblowe
funkcjonalnosci (zostaly one omoéwione w zalaczniku dodanym do scenariusza).


https://earthengine.google.com/
https://earthengine.google.com/
https://earthengine.google.com/timelapse/
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Na poczatku mozna wcisnaé przycisk pauzy u dotu ekranu, aby zdjecia caly
czas sie nie wyswietlaly. Podczas analizy zmian w czasie mozna wykorzystaé go-
towe animacje, ktére sg dostepne w ramce 1, np. zanik Jeziora Aralskiego. Wybie-
rajac dostepna animacje, sprawiamy, Ze obraz sam zostanie przeniesiony w odpo-
wiednig lokalizacje. Dostepna jest réwniez opcja samodzielnego wyboru miejsca,
poprzez wpisanie jego nazwy w miejscu oznaczonym jako 3 (ryc. 2).

Przyblizanie i oddalanie obrazu odbywa sie za pomoca przyciskéw oznaczo-
nych w ramce 2 lub rolki na myszce. Natomiast przesuwanie si¢ w réznych kie-
runkach ma miejsce po kliknieciu lewego klawisza myszy i przesuwaniu jej w po-
zgdang strone (ryc. 2).

3.3. Wyswietlanie wybranego obszaru

W ramce 4 zlokalizowane jest okno pogladowe analizowanego obszaru (ryc. 3).
Pod przyciskiem oznaczonym jako 5 mozliwa jest zmiana tempa wys$wietlania
poszczegdlnych zdje¢ satelitarnych i lotniczych (ryc. 3). Po wybraniu Ix obrazy
beda zmienialy sie bardzo szybko, przy opcji 0.5x nieco wolniej, natomiast 0.25x
oznacza najwolniejsze wys$wietlanie zdjec.

W ramce 6 podczas ogladania animacji wskazywany jest rok, z ktérego pocho-
dzi zdjecie (ryc. 3). Mozliwe jest rowniez wyswietlanie pojedynczego zdjecia dla
konkretnego roku.

Google Earth Engine

Google Earth Timelapse

Construction of the..
Schonafeld, Germany

Deforestation
Rondonia, Brazi

Deforestation
Nuflodo Chavez, Bofivia

Deforestation
Totiara and Saint
Augustin, Madagasear

Orying of the Aral Sea
B zairatan oo
Usbokiston

Ryc. 3. Widok na wybrany obszar (w tym przypadku Jezioro Aralskie) w aplikacji webowej
Google Earth Engin pozwalajacej na analiz¢ zmian, jakie zaszly w $rodowisku przy-

_ rodniczym we wskazanym czasie (https://earthengine.google.com/timelapse/)

Zrédlo: opracowanie wlasne.

3.4. Po wyborze analizowanego obszaru oraz tempa wyswietlania zdje¢ nalezy
wcisnaé Play (ryc. 4).


https://earthengine.google.com/timelapse/
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Google Earth Engine

Google Earth Timelapse

Construction of the ...
Sehonafeld, Germany

Deforestation
Rondoria, Brazi

Deforestation

Nuflodo Chavez, Boiivia

Drying of the Aral Sea
@ Kozsinsian ond
Utbekistan

w6 997 > o5

Ryc. 4. Strzatka wskazujaca przycisk Play pozwalajacy na uruchomienie animacji zmian

zachodzacych w $rodowisku przyrodniczym na przykladzie zaniku Jeziora Aralskiego
_ w aplikacji webowej Google Earth Engin (https://earthengine.google.com/timelapse/)
Zrédlo: opracowanie wlasne.

4, Cze$¢ postepujaca

Nauczyciel wraz z uczniami przeprowadza analiz¢ zmian, jakie zaszly w $rodo-
wisku przyrodniczym w wybranym czasie w skali lokalnej, na podstawie zdjec¢
satelitarnych oraz lotniczych dostepnych w programie Google Earth.

4.1. Po uruchomieniu programu Google Earth3? zostaje wyswietlone okno przed-
stawione na rycinie 5.

W ramce oznaczonej jako 1 mozliwe jest wyszukanie miejsca, ktére zostanie
poddane analizie (ryc. 5). Wyszukiwanie moze si¢ odby¢ poprzez wpisanie na-
zwy miejsca, skopiowanie jego wspodlrzednych geograficznych w systemie stop-
nie, minuty i sekundy lub wpisanie wspotrzednych geograficznych w systemie
dziesietnym.

Zlokalizowanie miejsca moze odby¢ sie réwniez przy uzyciu przyciskow
w ramce oznaczonych jako 2 lub za pomoca rolki na myszce mozliwe jest przybli-
zanie i oddalanie obrazu. Natomiast przemieszczanie sie¢ w réznych kierunkach
— po nacié$nieciu lewego klawisza myszy i przesuwaniu jej w pozadang strone
(ryc. 5).

W ramce Warstwy oznaczonej jako 3 mozna wybra¢ dodatkowe informacje,
ktore majg zosta¢ wyswietlone, np. granice administracyjne, drogi lub nazwy
miejscowosci (ryc. 5).

3 Wersja programu wykorzystana do stworzenia scenariusza to Google Earth Pro, 2019. Program
Komputerowy dla systemu Windows — wersja 7.3.2.5776 (32-bit).


https://earthengine.google.com/timelapse/
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Ryc. 5. Widok na gléwne okno programu Google Earth, z oznaczeniami: 1) wyszukiwarki,
_ 2) panelu stuzacego do ustawienia widoku mapy oraz 3) okna warstw
Zrédlo: opracowanie wiasne.

4.2. Uruchomienie opgji analizy

Po wybraniu konkretnego miejsca, np. kampusu uniwersyteckiego, nalezy klikna¢
opcje Pokaz zdjecia historyczne — ikona z zegarem i strzatka (ryc. 6).

[ Geogetumnie
Bk Ecis Widek Nouedis Dodsi Bomee
v Szuko)

Polaztrase Hstora

Ryc. 6. Przyblizenie na wybrany obszar w programie Google Earth, w obrebie ktérego
 wykonana bedzie analiza zmian, jakie zaszty w $rodowisku przyrodniczym
Zrédlo: opracowanie wiasne.
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4.3, Analiza zmian Srodowiska przyrodniczego

W kolejnym kroku zostanie wys$wietlony pasek czasu, na ktérym po przesunieciu
suwaka zostana wys$wietlone kolejne zdjecia satelitarne oraz lotnicze dostepne
dla wybranego obszaru, pozwalajgce na analize w duzej skali zmian, jakie na nim
zaszly (ryc. 7).

Midok_Naredia DodsjBomoc

Polcaztrase Mt

Warstwy.

o7

50Dl - 510
FR27PLENF
iegies

Ryc. 7. Widok wybranego obszaru w programie Google Earth z wiaczonym paskiem czasu
Zroédlo: opracowanie wlasne.

Nastepnie, wykorzystujac geoportal Geoserwis — mapy Generalnej Dyrekcji
Ochrony Srodowiska, nauczyciel wspélnie z uczniami moze przeprowadzi¢ anali-
ze form ochrony przyrody w Polsce.

4.4, Analiza form ochrony przyrody

Po wpisaniu w przegladarke internetowa Geoserwis GDOS zostaje wyswietlona
aplikacja webowa przedstawione na rycinie 8.

W miejscu oznaczonym jako 1 wybierana jest mapa podktadowa, na tle ktorej
beda wyswietlane informacje, np. ortofotomapa lub mapa topograficzna (ryc. 8).

Ramka numer 2 to legenda mapy, jednoczes$nie w tym miejscu mozliwy jest
wybor informacji, jakie zostang wyswietlone na mapie (ryc. 8).

Korzystajac z przyciskéw umieszczonych w ramce 3, mozna przemieszczac si¢
po mapie. Réwniez nawigacja odbywa sie za pomocg rolki na myszce (przybliza-
nie i oddalanie obrazu) oraz przycisniecia lewego klawisza myszy i przesuwania
jej w pozadang strone (przemieszczanie sie w roznych kierunkach) (ryc. 8).

Po przyblizeniu obrazu do analizowanego miejsca wyswietlone zostana for-
my ochrony przyrody. Wybierajac opcje Identyfikacja obiektéw (zaznaczong
strzatka na ryc. 9), a nastepnie klikajac na dowolny obiekt, zostana wyswietlone
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dodatkowe informacje na jego temat, np. galeria zdje¢ lub doktadny opis miejsca/
obiektu.

Gy s | [ 7 TS50
——— ot mae o ok . (s sz Knstmore cnspmore

Ryc. 8. Widok na okno gtéwne geoportalu Geoserwis — mapy (http:/geoserwis.gdos.gov.pl/

, mapy/)
Zrédlo: opracowanie wlasne.

# [ontootomapa GuGK >

§ coumoneccomon Scoomsta

Ryc. 9. Przyblizenie na wybrany obszar w geoportalu Ryc. 9. Przyblizenie na wybrany
obszar w geoportalu Geoserwis — mapy wraz warstwami prezentujacymi informacje
dotyczacg istniejacych na nim form ochrony przyrody zaprezentowanych na tle ortofo-
tomapy (http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/) — mapy wraz warstwami prezentujacymi infor-
macje dotyczacg istniejacych na nim form ochrony przyrody zaprezentowanych na tle

_ ortofotomapy (http:/geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/)

Zroédlo: opracowanie wlasne.


http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/
http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/
http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/
http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/
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5. Cze$¢ podsumowujaca

Nauczyciel podsumowuje zajecia poprzez okre$lenie formy ochrony przyrody
stosowanej w odniesieniu do obiektéw najcenniejszych pod wzgledem przyrod-
niczym. Nastgpnie podkre$la, ze parki narodowe sa najwyzsza forma ochrony
przyrody nie tylko w Polsce, ale rowniez na calym $wiecie. Aby przyjrze¢ sie nie-
ktérym z nich, uczniowie na koniec zaje¢, pod kierunkiem nauczyciela, rozwia-
zuja quiz pozwalajacy zweryfikowa¢ wiedze na temat parkéw narodowych: https://
tiny.pl/wkk2p (dostep: 7.09.2022), a nastepnie wyszukuja wybrane parki za pomocg
zdjec¢ dostepnych w zasobach programu Google Earth lub aplikacji webowej Go-
ogle Earth3*.

3 Opis webowej aplikacji Google Earth wraz ze wskazaniem zakladki odkrywca, w ktdrej zamiesz-

czone sa rozne gry i materialy edukacyjne, znajduje si¢ w zalaczniku do scenariusza.


https://tiny.pl/wkk2p
https://tiny.pl/wkk2p
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Zatacznik

Podobng tematyke dotyczacg zmian w $§rodowisku przyrodniczym mozna zreali-
zowac z wykorzystaniem aplikacji mobilnej lub webowej Google Earth, ktére sg
oméwione ponize;j.

Aplikacja mobilna Google Earth — najlepiej dziata w przypadku nowszych urza-
dzen mobilnych, a szczegdétowe wymagania zaleza od urzadzenia. Ze wzgledu na
wielko$¢ pobieranych przez nig plikéw, moze spowalnia¢ prace niektdrych table-
téw i smartfonéw. Stwarza jednak mozliwo$¢ fatwego i szybkiego dostepu do
zdje¢ satelitarnych z catego $wiata, jak réwniez do zdje¢ 3D uzyskiwanych dzie-
kich projektowi Street View. Ponadto w aplikacji dostepne sa liczne gotowe mate-
rialy takie jak quizy, wirtualne podréze odnoszace sie do roznych zagadnien przy-
rodniczych, spotecznych i kulturowych. Zaktadka warstwy pozwala na dostep do
osi czasu (Timelapse) z gotowymi analizami zmian pokrycia terenu w kolejnych
latach, obrazujacych takie problemy, jak np. zmiana klimatu (na przyktadzie lo-
dowcdw), rozwdj obszardw zurbanizowanych czy wycinanie laséw deszczowych.
Korzystajac z aplikacji, nalezy pamigta¢, ze czas pobierania poszczegdlnych zdjec
zalezy zaréwno od mozliwosci urzadzenia, jak i szybko$ci Internetu.

Aplikacja jest dostepna dla réznych systemoéw operacyjnych. Mozna ja pobraé
nieodplatnie poprzez internetowy sklep Google (https://play.google.com/store/apps)
lub platforme firmy Apple Inc (https://www.apple.com/pl/app-store/).

Aplikacja webowa Google Earth (https:/earth.google.com/web/) — aplikacja webowa
(ryc. 10). Posiada podobng funkcjonalno$¢ jak aplikacja mobilna, ale ponadto po-
zwala tworzy¢ wlasne projekty z wykorzystaniem zdjec satelitarnych i lotniczych
dostepnych w aplikacji.

il
J !

N

Ryc. 10. Widok okna przegladarki aplikacji webowej Google Earth (przyblizenie na lodo-
wiec Muir w Alasce, USA) wraz z oznaczeniem ich poszczegoélnych funkcjonalnosci,

_ szczegbtowo opisanych ponizej (dostep do aplikacji: https:/earth.google.com/web/)

Zrodlo: opracowanie wlasne..


https://play.google.com/store/apps
https://www.apple.com/pl/app-store/
https://earth.google.com/web/
https://earth.google.com/web/
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Poszczegdlne funkcjonalnosci aplikacji oznaczone na rycinie 10:

1)

2)

3)

4)
5)

6)
7)

8)
9)

rozszerzenie bocznego paska, w ktérym poza nazwami ikon widocznych
w wersji zwinietej, domy$lnie wys$wietlajacej sie w aplikacji, pojawiaja sie
dodatkowe opcje, w tym mozliwos¢ zalogowania si¢ (wymagana w przypadku
tworzenia wlasnych projektéw i dodawania do nich indywidualnie tworzo-
nych informacji przestrzennych), mozliwos¢ przegladania zdje¢ dostepnych
w granicach widoku mapy oraz dodatkowe ustawienia czy pomoc;
wyszukiwarka lokalizacji i propozycje gotowych projektéw, czyli tematycznie
potaczonych zdje¢ dostepnych w aplikacji;

odkrywca — jak sama nazwa wskazuje, opcja ta pozwala odkrywaé ciekawostki
na temat Ziemi z pomoca zasobéw Google Earth (w tym z wykorzystaniem
oméwionej w scenariuszu funkcji Timeslapse), ktére zostaly podzielone na
zakladki dotyczace zréznicowania przestrzennego dziedzictwa przyrodnicze-
go i kulturowego, szczegdtowych warstw udostepnionych w aplikacji, wido-
kéw Street View, podroézy i tematdéw edukacyjnych (w tym gier edukacyjnych
wykorzystujacych zasoby aplikacji);

szczesliwy traf — przeniesienie w losowo wybrane miejsce;

nowy projekt — umozliwia zaprojektowanie wiasnorecznie skomponowanej
przez uzytkownika sekwencji widokéw mapy, a takze dodawanie do niej wta-
snych obiektow;

styl mapy — pozwala na indywidualne dostosowanie elementéw widocznych
na mapie;

miarka — umozliwia mierzenie dlugosci linii i powierzchni;

mozliwo$¢ dodania do mapy wilasnych lokalizacji oraz

linii i obszardéw, ktore zostang zapisane w wybranym projekcie pod warun-
kiem zalogowania uzytkownika do aplikacji (w przypadku linii i obszaréw
automatycznie jest liczona réwniez ich dlugo$é¢/powierzchnia — strzatkami
oznaczono na rycinie przykladowy obszar i jego pomiar);

10) przyblizanie i oddalanie widoku mapy;

11) orientowanie mapy w kierunku poéinocy;

12) zmiana widoku z 2D na 3D i na odwrét;

13) uruchomienie widoku Street View we wskazanym miejscu dostepnym na mapie;
14) przyblizenie mapy do miejsca, w ktérym znajduje si¢ urzadzenie uzytkownika;
15) pasek ze szczegétowymi informacjami zdjecia satelitarnego lub lotniczego —

data jego wykonania, skala, wysoko$¢, z jakiej zostato zrobione, wspoélrzedne
punktu i wysoko$¢ nad poziomem morza we wskazanym przez kursor miejscu.



Scenariusz 7

Charakterystyka klimatu wiasnego regionu

Artur Zyto, Patrycja Przewozna

Komentarz merytoryczny

W ramach lekcji uczniowie samodzielnie zaprojektujg klimatogram z wykorzy-
staniem platformy Google na podstawie danych meteorologicznych dostepnych
w portalu https:/klimat.imgw.pl/. Nastepnie na jego podstawie mozliwe bedzie wnio-
skowanie o cechach klimatu danego miejsca. Przed przystgpieniem do prac wizu-
alizacyjnych nalezy dostarczy¢ uczniom odpowiednie dane lub wskaza¢ miejsca,
skad moga je pobra¢. Kazdy uczen powinien posiada¢ wiasne konto Google, ktére
umozliwi korzystanie z Arkuszy Google.
Czas i miejsce realizacji: 2 godziny lekcyjne w pracowni komputerowe;j.

Odniesienie do podstawy programowej:

Cele ksztatcenia — wymagania ogélne:

* zaznajomienie z réznorodnymi zrédlami i metodami pozyskiwania informacji
geograficznej (ZP 1.2)

* korzystanie z planéw, map (...), tekstow Zréodtowych, technologii informacyj-
no-komunikacyjnych oraz geoinformacyjnych w celu zdobywania, przetwarza-
nia i prezentowania informacji geograficznych (ZP I1.1)

* zaznajomienie z geoinformacyjnymi narzedziami analizy danych geograficz-
nych (ZR 1.4.)

* rozumienie mozliwosci wykorzystania technologii geoinformacyjnych w po-
znawaniu $wiata (...) (ZR 1.5)

* wykorzystanie narzedzi GIS w analizie i prezentacji danych przestrzennych
(ZR 11.10)

* rozwijanie zainteresowan geograficznych, budzenie ciekawosci $wiata
(zP1IL.1)

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegétowe. Uczen:

* przedstawia mozliwosci wykorzystywania réznych zrédet informacji geogra-
ficznej i ocenia ich przydatnos¢ (ZP I.1)


https://klimat.imgw.pl/
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opisuje przebieg roczny temperatur powietrza i opadéw atmosferycznych we
wlasnym regionie oraz podaje cechy klimatu lokalnego miejsca zamieszkania
(zP 111.5)

wykorzystuje technologie informacyjno-komunikacyjne i geoinformacyjne do
pozyskiwania, przechowywania, przetwarzania i prezentacji informacji geo-
graficznych (ZR 1.5)

Cele lekgji:

Uczen:

wykorzystuje technologie informacyjno-komunikacyjne i geoinformacyjne do
pozyskiwania, przechowywania, przetwarzania i prezentacji informacji geo-
graficznych;

konstruuje klimatogram na podstawie dostepnych danych meteorologicznych;
opisuje przebieg roczny temperatury powietrza i opadéw atmosferycznych we
wiasnym regionie;

podaje i opisuje cechy klimatu miejsca zamieszkania.

Uczniowskie kryteria sukcesu:

korzystam z technologii informacyjno-komunikacyjnych i geoinformacyjnych
w celu pozyskiwania, przechowywania, przetwarzania i prezentowania infor-
magcji geograficznych;

konstruuje klimatogram na podstawie dostepnych danych meteorologicznych;
opisuje przebieg roczny temperatury powietrza i opadéw atmosferycznych we
wlasnym regionie na podstawie klimatogramu;

podaje i opisuje cechy klimatu mojego miejsca zamieszkania.

Metody ksztatcenia:

metody asymilacji wiedzy:

- wyklad informacyjny,

metody ¢wiczen przedmiotowych:

— ¢wiczenie techniczne - projektowanie klimatogramu,

— praca z danymi liczbowymi,

— praca z grafika - analiza klimatogramoéw,

metody wspomagane TIK:

- technologie geoinformacyjne — systemy informacji geograficznej (WebGIS).

Formy pracy:

indywidualna.
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Srodki dydaktyczne:

* komputer z dostepem do Internetu dla kazdego ucznia,

* zasoby Internetu,

* dane liczbowe dotyczace temperatury powietrza oraz wielkosci opadéw at-
mosferycznych dla danego regionu.

Przebieg lekgji
1. Czes¢ organizacyjna

Czynnosci organizacyjno-porzadkowe przygotowujace do zajec.

2. (zes¢ powtorzeniowa

Nauczyciel zadaje pytania dotyczace réznicy miedzy klimatem a pogoda. Wspdl-
nie z uczniami ustala cechy klimatu oraz czynniki klimatotworcze.

3. (ze$¢ nawiazujaca

Nauczyciel prezentuje uczniom przyktadowe klimatogramy dostepne w atlasie
lub Internecie, np. pod adresem https://zpe.gov.pl/a/strefy-klimatyczne-swiata/D4wGMSzdI
lub https://pl.climate-data.org/europa/wielka-brytania/anglia/londyn-1/, gdzie istnieje dodat-
kowo mozliwo$¢ wskazania dowolnego panstwa, dla ktérego zostanie wygene-
rowany klimatogram. Na ich podstawie charakteryzuje wraz z uczniami klimat
wybranych miejsc.

4, (ze$¢ postepujaca

Nauczyciel demonstruje uczniom kolejno czynnosci, ktére beda wykonywali,
konstruujac klimatogram. Proponowany przebieg ¢wiczenia — wykonanie klima-
togramu dla Krakowa i /lub Szczecina (jedno z miast mozna omoéwié na zaje-
ciach, a samodzielne opracowanie klimatogramu dla drugiego miasta mozna za-
da¢ uczniom do wykonania w domu).

4.1. Zalogowanie na strone https://docs.google.com/spreadsheets/ i utworzenie nowego,
pustego pliku (TEINVMEEY). Nalezy nada¢ jemu nazwe w lewym gbérnym rogu
(domyslny napis w tym miejscu to NVEARIAVXSINIESARGIN), np. ,Normy
klimatyczne: $rednia z wielolecia: 1991-2020) i przygotowac¢ karty arkuszy w pli-
ku dla dwéch miast: Krakowa i Szczecina (kliknigcie prawego przycisku myszki,
w momencie gdy jej kursor wskazuje wybrang karte arkusza —» na-
danie nowej nazwy, w lewym dolnym oknie — utworzenie nowego arkusza).
4.2. Na stronie https:/klimat.imgw.pl/pl/climate-normals/TSR_AVE nalezy wybra¢ miejsco-
wos¢, dla ktorej beda pozyskane dane klimatyczne ($rednia dobowa temperatura
powietrza i miesieczna suma opadu), zaznaczy¢ je kursorem, skopiowac i wklei¢
do arkusza kalkulacyjnego. W arkuszu powinna znalez¢ sie kolumna z wypisany-


https://zpe.gov.pl/a/strefy-klimatyczne-swiata/D4wGMSzdI
https://pl.climate-data.org/europa/wielka-brytania/anglia/londyn-1/
https://docs.google.com/spreadsheets/
https://klimat.imgw.pl/pl/climate-normals/TSR_AVE
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mi miesigcami (ryc. 1). Ze wzgledu na kopiowanie danych przedstawionych w ta-
beli w jednym wierszu, konieczne moze by¢ wykorzystanie opcji
— ARNSIYATIN w celu przypisania danych do poszczegélnych miesiecy w sa-
siadujacej kolumnie. Po umieszczeniu danych w dwoch sgsiadujacych kolumnach
nalezy nada¢ im odpowiednie nazwy — nagtéwek w pierwszym wierszu: ,,Srednia
dobowa temperatura” i ,,Miesieczna suma opadu”. W scenariuszu wykorzystano
dane dla Krakowa, natomiast analogiczne kroki uczniowie bedg mogli wykona¢
dla Szczecina samodzielnie w domu lub w postepujacej czesci zaje¢ (jesli kom-
petencje cyfrowe posiadane przez uczniéw pozwolg im samodzielnie opracowac
drugi klimatogram w trakcie realizowanych zajec).

E Normy klimatyczne z wielolecia: 1991-2020 * & &
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Ryc. 1. Dane klimatyczne zaimplementowane do aplikacji Arkusze Google
Zrédlo: opracowanie wlasne..

4.3. Skopiowane do arkusza dane mozna analizowa¢ z wykorzystaniem formato-
wania warunkowego (zaktadka N FORMATOWANIE WARUNKOW E)JRVAIRTeE
rym okre$la sie¢ m.in. barwy dla poszczegdlnych zakreséw danych liczbowych,
zgodnie z samodzielnie zdefiniowanymi zasadami (ryc. 2). Dla danych obejmuja-
cych $rednie miesieczne temperatury powietrza wyrazone w stopniach Celsjusza
mozna zastosowa¢ podzial zwigzany z kryterium termicznym wyznaczania por
roku. Zgodnie z klasyfikacjg zaproponowang przez Romera*, w Polsce wyrdznia
sie 6 termicznych por roku:

* zima - okres o $redniej dobowej temperaturze: t < 0,0°C,

* przedwio$nie — okres o $redniej dobowej temperaturze: 0,0°C < t < 5,0°C,

* wiosna - okres o $redniej dobowej temperaturze: 5,0°C < t < 15,0°C,

* lato - okres o $redniej dobowej temperaturze: t > 15,0°C,

* jesien — okres o $redniej dobowej temperaturze: 5,0°C < t < 15,0°C,

3% Romer E., 1949, Regiony klimatyczne Polski, Prace Wroctawskiego Towarzystwa Naukowego, Ser.
B, 16, Wroctaw
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* przedzimie - okres o $redniej dobowej temperaturze: 0,0°C < t < 5,0°C.

Uwzgledniajac powyzsze kryteria, mozna zastosowa¢ formatowanie warun-
kowe dla kolumny zawierajacej $rednie temperatury odnotowane w Krakowie,
dzieki czemu kazdy z przedziatéw bedzie oznaczony innym kolorem (propono-
wane kolory: zima — [[XN[JERIEROYNE, przedzimie/przedwiosnie — IXINCYAROINZ,
wiosna/jesien — IXINYZOARE, lato — PN@ATINEINE). Pod kolumng z danymi
obrazujacymi $rednig dobowa temperature nalezy utworzy¢ legende objasniajaca
uzyte barwy.

E Normy klimatyczne z wielolecia: 1991-2020 ¥ <Y (SRR & Udostepnii @
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Ryc. 2. Formatowanie warunkowe danych klimatycznych dla Krakowa
Zrédlo: opracowanie wlasne..

4.4. Dane obrazujace ,Srednig dobowa temperature powietrza” dla poszczegol-
nych miesiecy z wielolecia 1991-2020 mozna przedstawi¢ w formie wykresu, kto-
ry uzyskuje sie, zaznaczajac jednoczesnie kolumny zawierajgce miesigce i Srednig
dobowa temperature, a nastepnie wybierajac z paska narzedzi opcje -
MG, System domyslnie wygeneruje wykres stupkowy, ktorego tytut bedzie
odnosit sie do nadanych wcze$niej nazw poszczegdlnym nagléwkom (ryc. 3).

Ostateczny styl wykresu, jego tytul oraz opis osi zalezy od preferencji uzyt-
kownika. Ryciny domyslnie generowane przez arkusz kalkulacyjny speiniajg kry-
teria, ktore wedtug GUS*® powinien zawiera¢ prawidtowo skonstruowny wykres,
tj. tytul, legende, opis osi, a takze zZrédio danych. Ostatni z wymienionych czyn-
nikéw dodaje sie osobno pod wykresem.

% https://stat.gov.pl/gfx/portalinformacyjny/userfiles/_public/wspolpraca_rozwojowa/graficzna_

prezentacja_danych_stat.pdf


https://stat.gov.pl/gfx/portalinformacyjny/userfiles/_public/wspolpraca_rozwojowa/graficzna_prezentacja_danych_stat.pdf
https://stat.gov.pl/gfx/portalinformacyjny/userfiles/_public/wspolpraca_rozwojowa/graficzna_prezentacja_danych_stat.pdf
https://stat.gov.pl/gfx/portalinformacyjny/userfiles/_public/wspolpraca_rozwojowa/graficzna_prezentacja_danych_stat.pdf
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Ryc. 3. Przyktadowa rycina generowana przez Arkusze Google (arkusz kalkulacyjny)
Zrodlo: opracowanie wlasne..

4.5. Korzystajac z zestawionych danych, uzytkownik moze samodzielnie skon-
struowaé klimatogram. Wykres powinien zawiera¢ usrednione dane dotyczace
klimatu w okre$lonym miejscu (wielkosci opadu oraz temperatury powietrza)
przyporzadkowane do poszczegdlnych miesiecy. W tym celu nalezy zaznaczy¢
wszystkie trzy kolumny w dokumencie oraz ponownie skorzysta¢ z opcji
— Q. System automatycznie wstawi wykres mieszany, zawierajacy w sobie
dane zobrazowane slupkowo oraz liniowo.

W zaleznosci od zmiennych moze dojs¢ do sytuacji, w ktdérej dane zostang
przedstawione w sposéb niewtasciwy — wielko$¢ opadéw za pomocy linii, a $red-
nia warto$¢ miesiecznych temperatur za pomocy stupkéw. Stwarza to mozliwosé
dyskusji z uczniami na ten temat, a nastepnie korekty sposobu prezentagji (ryc. 4).

a Normy klimatyczne z wielolecia: 1991-2020 * @ & SN I8 6 udostepnii &B
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Ryc. 4. Generowanie wykresu mieszanego obrazujacego $rednig dobowa temperature oraz
~ miesieczne sumy opadu
Zrédlo: opracowanie wlasne..
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4.6. W celu zmiany sposobu prezentacji danych nalezy nacisna¢ na czerwona linie,
a nastepnie z okna zadaniowego po prawej stronie wybrac¢ serie ,,Miesieczna suma
opadu”, zmieni¢ ina oraz wybra¢ nowy kolor wypelnienia
(ryc. 5). W podobny sposéb nalezy przeksztalci¢ kolumny, ktére automatycznie
przedstawialy temperature, na wykres [ NIOI.

Bardzo waznym elementem jest dodanie tzw. ,,prawej osi” w oknie dostoso-
wania danych zawierajacych ,miesieczne sumy opadéw”, ktéra umozliwia doda-
nie niezaleznych przedzialéw liczbowych dla temperatury i opadéw.

a)
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Ryc. 5. Przeksztalcenie wykresu mieszanego (a) w klimatogram (b)

Zrédlo: opracowanie wlasne..
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Okreslenie skali liczbowej dla lewej i prawej osi definiuje sie poprzez jej za-
znaczenie i wpisanie danych w zaktadce (ryc. 6).
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Ryc. 6. Definiowanie przedziatu liczbowego dla osi pionowych
Zrédlo: opracowanie wiasne..

4.7. Ostatnim etapem dostosowania wykresu bedzie zmiana jego tytutu (poprzez
klikniecie i wpisanie wlasnego tekstu) oraz wskazanie Zrédta danych, na podsta-
wie ktorych opracowano klimatogram (poprzez dodanie JORINGAIVAY). Zalecane
jest rowniez usunigcie slowa ,miesiac”, ktére znajduje sie pod klimatogramem,
a takze modyfikacja legendy poprzez dodanie w nazwie poszczegdlnych danych
jednostki [°C] dla temperatury oraz [mm] dla opadéw (ryc. 7).
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Ryc. 7. Nadanie tytulu i podtytutu wykresu
Zrédlo: opracowanie wlasne..

4.8. Wygenerowany wykres moze zosta¢ pobrany w rozszerzeniu .png lub opu-
blikowany w Internecie jako interaktywny. W tym celu nalezy skierowa¢ kursor
w prawy gorny rog wykresu i wybrac opcje (jako .png) lub
(ryc. 8).
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Ryc. 8. Publikacja wykresu online w formie interaktywnej
Zrédlo: opracowanie wiasne..

Przed publikacja warto zmieni¢ domyslnie nadany tytul wykresu poprzez klik-
niecie w tytul i modyfikacje tekstu. System automatycznie przyporzadkowuje
woweczas adres internetowy, pod ktérym wykres bedzie dostepny.

Wygenerowany klimatogram moze pelni¢ funkcje ¢wiczeniowg podczas oma-
wiania réznych tresci z zakresu zréznicowania klimatycznego Polski. Klimato-
gram mozna udostepni¢ w formie interaktywnej lub pobra¢ jako grafike (ryc. 9).
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Ryc. 9. Klimatogram dla stacji pomiarowej Krakowa
Zrédlo: opracowanie wiasne..
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Jesli czas na to pozwoli, uczniowie moga opracowa¢ klimatogram réwniez dla
Szczecina, tym razem juz w pelni samodzielnie. Na podstawie analizy klimato-
gramu uczniowie tworza notatke graficzna w postaci mapy mentalnej, obrazujaca
cechy klimatu wybranej miejscowosci.

5. Czes¢ podsumowujaca

Nauczyciel wyjasnia uczniom, ze dzieki danym pozyskanym przez pojedyncze sta-
cje meteorologiczne oraz z uzyciem zaawansowanych modeli wykorzystujacych
technologie geoinformacyjne®” mozliwe jest nie tylko tworzenie klimatogramow,
jakie uczniowie sami opracowali na zajeciach, ale takze okreélenie przestrzenne-
go zréznicowania danych meteorologicznych, a tym samym obserwowanie zmian
lokalnego klimatu. Mapy opracowane na podstawie danych pochodzacych z po-
szczegoblnych stacji, prezentujace nie tylko biezaca sytuacje, oraz prognozy zmian
na kilka najblizszych dni, mozna obserwowac za pomoca geoportalu tworzonego
przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Paiistwowy Instytut Badaw-
czy (ryc. 10).
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Ryc. 10. Zrzut ekranu na strone geoportalu meteo.imgw.pl
Zrédto: opracowanie wlasne..

37 W modelowaniu tym wykorzystuje si¢ estymacje, ktére pozwalajg na szacowanie wartosci takich
zmiennych jak temperatura migdzy poszczegdlnymi stacjami meteorologicznymi i tworzenie ra-
strowych map zréznicowania przestrzennego.


http://meteo.imgw.pl
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Nauczyciel, wykorzystujac geoportal, pokazuje uczniom zrdéznicowanie prze-
strzenne temperatury. Najezdzajac kursorem myszki na widok mapy, prezentuje
odczyt temperatury w kazdym miejscu w kraju. Usuwa réwniez jej przezroczy-
sto$¢ (pasek na konicu menu po prawej stronie) i przybliza widok, aby pokazaé, ze
przedstawiana mapa sklada sie z pojedynczych komérek rastra, ktéorym przypisa-
na jest odpowiednia warto$¢ temperatury i reprezentujacy ja kolor.

Formutluje tez pytanie, czy na podstawie tych map mozna okresli¢ klimat, jaki
panuje lokalnie w kazdym miejscu w kraju? Jest to jednak zbyt krotki przedziat
czasu, dlatego potrzebne sa wartosci temperatury z wielolecia, na podstawie
ktorych uczniowie opracowali klimatogramy. Podobnie jak dla kazdego punktu
mozna byto opracowa¢ klimatogram, wykorzystujac dane historyczne, tak samo
mozna opracowaé mapy zréznicowania przestrzennego wybranych wskazZnikow.

Nauczyciel wraca do gtéwnego okna serwisu, z ktérego uczniowie pobiera-
li dane (https:/klimatimgw.pl/pl/) i otwiera zakladke INSBEIAOLN@AL. W sekcji

ROK - YEAR Temperatura $rednia
1991 - 2020 ) \ Mean Temperature

o
qu?zyn 2

,}sy,, Mikolajki 35

h(ba‘wa

Lublin

Ryc. 11. Zr6znicowanie przestrzenne $redniej temperatury w Polsce w latach 1991-2020
Zrédlo danych: Centralnej Bazy Danych Historycznych IMGW-PIB (https://klimat.imgw.pl/)


https://klimat.imgw.pl/pl/
https://klimat.imgw.pl/
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wybiera opcje: Wi LOLECIE 1991-2020ROKRE ST T
zdefiniowac¢ jako [f&ld. W oknie gléwnym pojawia sie mapa opracowana z wyko-
rzystaniem danych ze wszystkich stacji meteorologicznych w Polsce dla analizo-
wanego przez ucznidéw przedziatu czasowego (ryc. 11).

Nauczyciel przeprowadza pogadanke podsumowujacg, dotyczacg warunkoéw
klimatycznych panujacych w analizowanym podczas zajeé miescie (lub miastach)
i ich reprezentacji dla catej Polski. Wyjasnia takze przyczyny roéznic, jakie wy-
stepuja miedzy nimi. Mozna ponadto zacheci¢ uczniow do samodzielnego przej-
rzenia map generowanych dla poszczegdlnych miesiecy w roku (nalezy wéwczas
zdefiniowac jako i na kolejnej rozwijalnej liScie wybiera¢ nastepne
miesigce), tak aby mogli zbada¢, w ktérych miesigcach réznice wartosci tempe-
ratur otrzymane dla poszczegélnych miast sg najwieksze. Moga tez sprawdzic,
jak wyglada zmienno$¢ przestrzenna innych elementéw meteorologicznych, np.
sumy opadéw atmosferycznych.
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Wptyw poszczegodlnych czynnikow klimatotworczych na klimat

Dominika Jaster

Komentarz merytoryczny

Zajecia pozwola uczniom na zrozumienie wplywu polozenia geograficznego na
zréznicowanie warunkéw klimatycznych w wydzielonych strefach w réznych re-
gionach $wiata. Poznajg typy klimatéw wyodrebnione wedlug Okolowicza i beda
umieli je zlokalizowa¢ na mapie ogélnogeograficznej dzieki interaktywnemu atla-
sowi MappLab (mapplab.pl), ktory zostal opracowany przez studentéw Wydzia-
tu Nauk Geograficznych i Geologicznych Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu. Realizacja zaje¢ wymaga dostepu do komputeréw stacjonarnych lub
urzadzen mobilnych polaczonych z Internetem.

Czas i miejsce realizacji: 1 godzina lekcyjna w pracowni komputerowej lub sali
lekcyjnej z dostepem do kilku laptopow, tabletéw lub smartfonéow.

Odniesienie do podstawy programowej:

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne:

* zaznajomienie z réznorodnymi zrédlami i metodami pozyskiwania informacji
geograficznej (ZP 1.2)

* korzystanie z planéw, map (...), tekstow Zréodtowych, technologii informacyj-
no-komunikacyjnych oraz geoinformacyjnych w celu zdobywania, przetwarza-
nia i prezentowania informacji geograficznych (ZP I1.1)

* zaznajomienie z geoinformacyjnymi narzedziami analizy danych geograficz-
nych (ZR 1.4)

* rozumienie mozliwoéci wykorzystania technologii geoinformacyjnych w po-
znawaniu $wiata (...) (ZR 1.5)

* wykorzystanie narzedzi GIS w analizie i prezentacji danych przestrzennych
(ZR 11.10)

* rozwijanie zainteresowan geograficznych, budzenie ciekawosci $wiata
(zP1IL.1)

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegétowe. Uczen:

* przedstawia mozliwosci wykorzystywania réznych zrédet informacji geogra-
ficznej i ocenia ich przydatnos¢ (ZP I.1)


http://mapplab.pl
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opisuje przebieg roczny temperatur powietrza i opadéw atmosferycznych (...)
oraz podaje cechy klimatu lokalnego miejsca zamieszkania (ZP III.5)
wykorzystuje technologie informacyjno-komunikacyjne i geoinformacyjne do
pozyskiwania, przechowywania, przetwarzania i prezentacji informacji geo-
graficznych (ZR 1.5)

Cele lekgji:

Uczen:

wykorzystuje technologie informacyjno-komunikacyjne i geoinformacyjne do
pozyskiwania, przechowywania, przetwarzania i prezentacji informacji geo-
graficznych;

posluguje sie aplikacja MappLab w celu zdobywania informacji przestrzen-
nych o strefach klimatycznych i typach klimatu;

wskazuje na mapie ogdlnogeograficznej potozenie stref klimatycznych i typdw
klimatu wedlug Okolowicza®;

charakteryzuje wartoéci temperatur i opadéw na podstawie klimatogramu
w wybranych typach klimatu;

poréwnuje strefy klimatyczne i typy klimatéw na Ziemi.

Uczniowskie kryteria sukcesu:

korzystam z technologii informacyjno-komunikacyjnych i geoinformacyjnych
w celu pozyskiwania, przechowywania, przetwarzania i prezentowania infor-
magcji geograficznych;

posluguje sie aplikacja MappLab w celu zdobywania informacji przestrzen-
nych o strefach klimatycznych i typach klimatu;

wskazuje na mapie polozenie stref klimatycznych i typéw klimatu wedlug
Okolowicza®;

okreslam warto$ci temperatur i opadéw na podstawie klimatogramu w wybra-
nych typach klimatu;

poréwnuje strefy klimatyczne i typy klimatéw na Ziemi.

Metody ksztatcenia:

metody asymilacji wiedzy:

- wyktad informacyjny,

metody ¢wiczen przedmiotowych:
— praca z mapg,

- praca z klimatogramem,
metody wspomagane TIK:

Okolowicz W., 1962, Strefy klimatyczne [$wiata], [W:] Atlas $wiata, Warszawa, PWN.
Jak wyzej.
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- technologie geoinformacyjne — systemy informacji geograficznej (webGIS),
* metody gier dydaktycznych:

- quizy.

Formy pracy:
* indywidualna,
e grupowa (w parach).

Srodki dydaktyczne:

komputer z dostepem do Internetu, najlepiej dla kazdego ucznia lub smartfon;
projektor lub tablica interaktywna;

zasoby Internetu;

aplikacja MappLab.

Przebieg lekgji:

1. Cze$¢ organizacyjna

Czynnosci organizacyjno-porzadkowe przygotowujace do zajec.

2. (zes¢ powtorzeniowa

Nauczyciel rozdaje karty do gry zawierajace zadania prawda—falsz (zatacznik 1)
i przedstawia uczniom jej zasady. Nastepnie czyta zdanie, na ktére odpowiedzie¢
mozna tylko, wypowiadajgc stowa prawda lub fatsz. Uczniowie podczas gry majg
zamkniete oczy, dlatego wcze$niej nalezy ustali¢, w ktoérej rece ma by¢ trzyma-
na kartka zielona (prawda), a w ktoérej czerwona (falsz). Po odczytaniu przez
nauczyciela twierdzenia uczniowie decydujg o odpowiedzi poprzez podniesienie
odpowiedniej kartki.
Uczniowie odpowiadaja na pytania dotyczace wiedzy ze szkoly podstawowej na
temat gtéwnych stref klimatycznych, cech klimatu morskiego i kontynentalnego.
Przyktadowe twierdzenia:
* Cechg klimatu morskiego jest niewielka dobowa i roczna amplituda powie-
trza. (P)
Cecha klimatu kontynentalnego sg mroZzne zimy i bardzo gorace lata. (P)
Wyrézniamy dwie gtéwne strefy klimatyczne. (F)
Im nizsza szeroko$¢ geograficzna, tym zimniej. (F)
Deszcze zenitalne charakterystyczne sg dla strefy klimatéw umiarkowanych.
(F)
* Wraz z wysokoscig nad poziomem morza suma opadéw atmosferycznych sie
zwieksza. (P)
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3. (ze$¢ nawiazujaca

Nauczyciel prezentuje sposoéb poruszania sie w atlasie internetowym MappLab
(https://mapplab.pl/), ktéry bedzie podstawa przeprowadzenia lekeji, oraz wyswietla
mape stref klimatycznych wedtug Okotowicza*.

< | Mappl

oo || ewaysiy pvssaow |
N

USGS, Esr, TANA, Dal g NPS

Ryc. 1. Panel warstw tematycznych w atlasie internetowym MappLab (mapplab.pl)
Zrédlo: opracowanie wlasne.

Opis: po lewej stronie znajduje sie panel kategorii. Nalezy wybra¢ [NIVOSEH0.
Nastepnie wyswietli sie panel z warstwami; do lekcji przydatne beda:
[KLIMATYCZNER oraz klimatogramy (ryc. 1). Po kliknieciu na dowolny
obiekt wyswietlony zostaje panel z dodatkowymi informacjami (ryc. 2, 3).

Uczniowie wtaczajg aplikacje w dowolnym urzadzeniu (laptop, smartfon, ta-
blet) i testuja wigczanie i wytaczanie warstw.

40 Okolowicz W., 1962, Strefy klimatyczne [$wiata], [W:] Atlas $wiata, Warszawa, PWN.


https://mapplab.pl/
http://mapplab.pl
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* Postawkawe | Pomoc

EEEEEQEN

Astana

Suma Opadéw: 401 mm

Ampittuda Temperatury: 34.6°C

Strefa Klimatyczna: umiarkowany cieply kontynetalny
Najzimnlejszy Miesiqc: styczer-142°C

Najcleplejszy Miesiqc: lipiec 20.4°C

Srednia Roczna Temperatura: 4.2°C

Ryc. 2. Panel z dodatkowymi informacjami, ktéry wys$wietla si¢ po wybraniu danego obiek-
~ tu na mapie. Poprzez klikniecie na klimatogram mozna go powiekszy¢
Zrédlo: opracowanie wlasne.

*Postawkawe )| Pomoc

Klimat podréwnikowy wilgotny

Srednia Roczna Temperatura: powyzej 20°C

Oplis: wystepuie pora deszczowa i sucha

Roczna Amplituda Temperatury: ponizej 5°C
Roczna Suma Opadéw: od 1000 mm do 2000 mm

Ryc. 3. Panel z dodatkowymi informacjami na temat typu klimatu
Zroédlo: opracowanie wlasne.
4, (zes¢ postepujaca

Uczniowie wiaczaja warstwe SINAa BN @ANE. Po kliknieciu na dowolng strefe
klimatyczng wyswietlone zostaja jej nazwa oraz dodatkowy opis. Na podstawie
tych informacji uczen wykonuje zadanie 1 w karcie pracy (zatacznik 2).
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Nastepnie uczniowie lacza si¢ w pary, a nauczyciel rozdaje im koperty z na-
zwami stref klimatycznych i typéw klimatu (zalacznik 3). Uczniowie, korzystajac

Z wWarstwy i NEHIYNR, uktadajg rozsypanke, dopasowujac
nazwy typow klimatu do odpowiedniej strefy klimatycznej (ryc. 4).

wybitnie wilgotny (érédziemnomorski) ciepty morski podbiegunowy
(subpolarny)
podréwnikowy posredni . - i
wilgotny kontynentalny suchy ciepty przejsciowy biegunowy (polarny)
| | |
podréwnikowy kontynentalny
suchy suchy ciepty kontynetalny
|
chtodny morski
I
chtodny

przejsciowy
wilgotny [

chtodny
| kontynetalny

skrajnie suchy

Ryc. 4. Podziat na strefy klimatyczne i typy klimatéw wedtug Okotowicza
Zrédlo: opracowanie wilasne na podstawie Okolowicz W., 1962, Strefy klimatyczne [$wiata], [W:]
Atlas $wiata, Warszawa, PWN.

Po wykonaniu tego zadania nauczyciel przydziela kazdej parze dwa typy kli-
matu i nazwe stacji meteorologicznej (wg tab. 1). Korzystajac z warstwy
[@EIYISIY, kazda para wyszukuje informacje o temperaturze i opadach atmosferycz-
nych wystepujacych w danym typie klimatu oraz sprawdza jego zasieg na mapie.
Nastepnie uczniowie analizujg przypisany im klimatogram. Chetne osoby moga
znaleZ¢ zdjecie przedstawiajace dana strefe klimatyczng, dostepne w zasobach
aplikacji w warstwie w kategorii (ryc. 5). Nauczy-
ciel przez caty czas wspomaga prace uczniow.

Uczniowie prezentuja na forum klasy wybrane typy klimatu z uwzglednieniem
przyktadowych stacji i klimatogramoéw. Podczas prezentacji postuguja sie apli-
kacjg 1 wskazujg zasieg wybranych typéw klimatu. Jednoczeénie zapisuja w kar-
cie pracy cechy charakterystyczne dla danego typu klimatu (zadanie 2 w karcie

pracy).
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*Postawkawe )| Pomoc

Strefy krajobrazowe

Pustynie i pétpustynie

Kiimat: opady nie przekraczaiq 200 mm, sq nieréwnomierie rozozone w czasie, czasami deszcze
wystepuiq raz na kilka lat, duza insolacia, duze dzienne amplitudy femperatur, wysoki potenciat parowania,
brak zachmurzenia

Fauna: golec piaskowy, skoczek pustynny, fenek, myszoskoczek, kangury, antylopy, wielblqdy, jaszczurki,
weze, sepy, skorpiony, paiqki, szararcze, mréwki, chrzqszcze

Dzialainosé Czlowieka: koczowniczy tryb zycia, oazy, hodowla wielblqdéw, kéz, owiec

Polozenie: wystepuiq w strefie zwrotnikowe i pozdwrotnikowej w Azii, Afryce, Ameryce Potudniowej i

Ryc. 5. Lokalizacja zakladki Biosfera — w ramach tej kategorii uczniowie mogg zobaczy¢

mape podziatu $wiata na strefy krajobrazowe; po wybraniu danej strefy na ekranie uka-
zuja sie dodatkowe informacje zwigzane z jej charakterystyka oraz zdjecia pogladowe
~ przedstawiajace flore i/lub faune charakterystyczna dla danej strefy
Zrédlo: opracowanie wlasne.

Tabela 1. Podzial pracy pomiedzy poszczegélnymi grupami uczniéw: kazda grupa ma przy-
pisane dwa typy klimatu, ktéry bedzie charakteryzowa¢ na podstawie danych pocho-
dzacych ze wskazanych stacji meteorologicznych

Nr grupy Typ klimatu

Nazwa stacji meteorologicznej

Roéownikowy wybitnie wilgotny

Pontianak (Indonezja, Borneo)

! Podréwnikowy wilgotny Lagos (Nigeria)

5 Podréwnikowy suchy Luanda (Angola)
Zwrotnikowy wilgotny Miami (USA, Floryda)

3 Zwrotnikowy skrajnie suchy Rijad (Arabia Saudyjska)
Podzwrotnikowy morski ($rédziemnomorski) Ateny (Grecja)

4 Podzwrotnikowy posredni i kontynentalny suchy  Sofia (Bulgaria)
Podzwrotnikowy kontynentalny suchy Las Vegas (USA, Nevada)

5 Umiarkowany ciepty morski Londyn (Wielka Brytania)
Umiarkowany ciepty przejéciowy Warszawa (Polska)

6 Umiarkowany ciepty kontynentalny Erenhot (Chiny)
Umiarkowany chtodny morski Trondheim (Norwegia)

. Umiarkowany chlodny przej$ciowy Helsinki (Finlandia)
Umiarkowany chtodny kontynentalny Jakuck (Rosja)

8 Podbiegunowy (subpolarny) Nuuk (Grenlandia)

Biegunowy (polarny)

Amundsen-Scott (Antarktyda)
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5. Cze$¢ podsumowujaca

Podczas czesci konczacej nauczyciel wyswietla na tablicy link do quizu w Quizizz
i podsumowuje zajecia:

* https://quizizz.com/admin/quiz/61bcc75¢44d120001e681c5d?source=quiz_share

* Uczniowie rozwigzuja Quiz.


https://quizizz.com/admin/quiz/61bcc75c44d120001e681c5d?source=quiz_share

Scenariusz 8

Zatacznik 1
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Zatacznik 2

Karta pracy — klimaty kuli ziemskiej

Zadanie 1. Korzystajac z aplikacji mapplab.pl (warstwa — SINAaBATIMEAN:) , uzu-
pelnij ponizsza mape prezentujacag strefy klimatyczne na $wiecie. Uzupelnij le-
gende odpowiednimi nazwami stref klimatycznych oraz zaznacz je odpowiednio
na mapie.

Legenda:



http://mapplab.pl
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Zadanie 2. Wpisz nazwe przykltadowej stacji meteorologicznej i cechy charakte-
rystyczne dla danego typu klimatu.

Lp. Typ klimatu Przykladowa stacja Cechy charakterystyczne

1  Roéwnikowy wybitnie
wilgotny

2 Podréwnikowy wilgotny

3 Podréwnikowy suchy

4 Zwrotnikowy wilgotny

5 Zwrotnikowy skrajnie
suchy

6  Podzwrotnikowy morski
($rodziemnomorski)

7  Podzwrotnikowy posred-
ni i kontynentalny suchy

8  Podzwrotnikowy konty-
nentalny suchy

9  Umiarkowany cieply
morski

10 Umiarkowany ciepty
przejsciowy

11  Umiarkowany ciepty
kontynentalny

12 Umiarkowany chiodny
morski

13 Umiarkowany chiodny
przejsciowy

14 Umiarkowany chiodny
kontynentalny

15 Podbiegunowy (subpo-
larny)

16 Biegunowy (polarny)
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Zatacznik 3

Strefy klimatyczne i typy klimatow

wybitnie wilgotny

podréwnikowy wilgotny

podréwnikowy suchy

wilgotny

skrajnie suchy

morski (§réodziemnomorski)

poéredni i kontynentalny suchy

kontynentalny suchy

cieply morski

cieply przejsciowy

cieply kontynentalny

chtodny morski

chtodny przejsciowy

chtodny kontynentalny

podbiegunowy (subpolarny)

bi (polarny) STREFA KLIMATOW STREFA KLIMATOW

legunowy (polarny. ROWNIKOWYCH ZWROTNIKOWYCH

STREFA KLIMATOW STREFA KLIMATOW STREFA KLIMATOW
PODZWROTNIKOWYCH UMIARKOWANYCH OKOLOBIEGUNOWYCH
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Dla klimatu - propozycje rozwigzan z wykorzystaniem danych
przestrzennych

Anna Bobinska, Patrycja Przewozna

Komentarz merytoryczny

Gléwnym celem zaproponowanej w scenariuszu lekcji jest podniesienie $wia-
domosci uczniéw na temat przyczyn i konsekwencji zmiany klimatu, a takze
mozliwosci podejmowania réznorodnych dziatan mitygacyjnych (tagodzacych)
i adaptacyjnych w celu jego ochrony, zaréwno z perspektywy lokalnej, jak i global-
nej. Przed realizacja tych zajeé nauczyciel powinien przeprowadzi¢ lekcje zazna-
jamiajace uczniéw z aplikacja Gapminder oraz programem lub aplikacjg Google
Earth (korzystajac np. z zaproponowanych wczeséniej scenariuszy 4 oraz 6).

W ramach lekcji uczniowie samodzielnie zaprojektuja rozwigzania na rzecz
ochrony klimatu z wykorzystaniem zasobéw Internetu.

Czas i miejsce realizacji: 2 godziny lekcyjne w pracowni komputerowej
lub sali lekcyjnej z dostepem do kilku laptopéw lub tabletéw.

Odniesienie do podstawy programowej:

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne:

* zaznajomienie z réznorodnymi zrédlami i metodami pozyskiwania informacji
geograficznej (ZP 1.2)

* rozumienie zasad racjonalnego gospodarowania zasobami przyrody i zacho-
wania dziedzictwa kulturowego (ZP 1.6)

* korzystanie z planéw, map (...), tekstow Zréodtowych, technologii informacyj-
no-komunikacyjnych oraz geoinformacyjnych w celu zdobywania, przetwarza-
nia i prezentowania informacji geograficznych (ZP I1.1)

* krytyczne, odpowiedzialne ocenianie przemian $rodowiska przyrodniczego
oraz zmian spoleczno-kulturowych i gospodarczych w skali lokalnej, regional-
nej, krajowej i globalnej (ZP 11.7)

* zaznajomienie z geoinformacyjnymi narzedziami analizy danych geograficz-
nych (ZR 1.4)

* rozumienie mozliwosci wykorzystania technologii geoinformacyjnych w po-
znawaniu $wiata (...) (ZR 1.5)

* wykorzystanie narzedzi GIS w analizie i prezentacji danych przestrzennych
(ZR 11.10)
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rozwijanie zainteresowan geograficznych, budzenie ciekawosci $wiata
(zP1IL.1)

rozumienie potrzeby racjonalnego gospodarowania w $rodowisku geogra-
ficznym zgodnie z zasadami zréwnowazonego rozwoju, ochrony elementéw
dziedzictwa przyrodniczego i kulturowego oraz koniecznosci rekultywacji
i rewitalizacji obszaréw zdegradowanych ZP II1.5)

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegétowe. Uczen:

przedstawia mozliwosci wykorzystywania réznych zrodet informacji geogra-
ficznej i ocenia ich przydatno$¢ (ZP 1.1)

przedstawia piekno, potege oraz dynamike zmian zachodzacych w atmosferze,
wyjasnia przyczyny tych zmian, ukazuje ich zagrozenia i skutki w formie pre-
zentacji fotograficzno-opisowej (ZP I11.7)

wykorzystuje technologie informacyjno-komunikacyjne i geoinformacyjne do
pozyskiwania, przechowywania, przetwarzania i prezentacji informacji geo-
graficznych (ZR 1.5)

Cele lekgji:

Uczen:

wykorzystuje technologie informacyjno-komunikacyjne i geoinformacyjne do
pozyskiwania, przechowywania, przetwarzania i prezentacji informacji geo-
graficznych;

definiuje pojecia: zmiana klimatu, efekt cieplarniany, gazy cieplarniane,
odnawialne Zrédla energii, mitygacja i adaptacja do zmian;

wyjadnia przyczyny i konsekwencje zmiany klimatu w ujeciu lokalnym, kra-
jowym i globalnym oraz odréznia je od innych probleméw $rodowiskowych,
takich jak zanieczyszczenie powietrza;

rozrdznia dzialania adaptacyjne i mitygacyjne podejmowane na rzecz ochrony
klimatu;

wymienia przyklady dzialan, ktére moze sam realizowa¢ w celu ochrony kli-
matu;

proponuje przyklady rozwiazan adaptacyjnych i mitygacyjnych w ujeciu lokal-
nym, krajowym oraz globalnym;

uzasadnia konieczno$¢ podejmowania dziatan na rzecz ochrony klimatu.

Uczniowskie kryteria sukcesu:

korzystam z technologii informacyjno-komunikacyjnych i geoinformacyjnych
w celu pozyskiwania, przechowywania, przetwarzania i prezentowania infor-
magcji geograficznych;

wyjadniam pojecia: zmiana klimatu, efekt cieplarniany, adaptacja do zmiany
klimatu, mitygacja;
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wyjasniam przyczyny i konsekwencje zmiany klimatu w ujeciu lokalnym, kra-
jowym i globalnym;

rozrézniam dziatania adaptacyjne i mitygacyjne podejmowane na rzecz ochro-
ny klimatu;

podaje przyklady dzialan, ktére moge sam realizowaé w celu ochrony klimatu;
znam przyktady rozwigzan w zakresie mitygacji i adaptacji do zmiany klimatu
zaréwno w ujeciu lokalnym, jak i krajowym oraz globalnym;

potrafie uzasadni¢ konieczno$¢ podejmowania dziatan na rzecz ochrony kli-
matu.

Metody ksztatcenia:

L]

metody asymilacji wiedzy:

- wyklad informacyjny,

metody ¢wiczen przedmiotowych:

— praca z mapa,

— praca z tekstem zrédiowym,

— praca z danymi liczbowymi,

metody wspomagane TIK:

— technologie geoinformacyjne — systemy informacji geograficznej, telede-
tekcja (webGlIS),

metody problemowe

- dyskusja,

metody waloryzacyjne (eksponujace):

- pokaz,

metody gier dydaktycznych:

- burza moézgdw.

Formy pracy:

indywidualna,
grupowa.

Srodki dydaktyczne:

L] L] L] L] L]

komputer z dostepem do Internetu, najlepiej dla kazdego ucznia,
projektor,

zasoby Internetu,

prezentacja,

karty pracy (zalaczniki 1, 2 i 3).



Dla klimatu - propozycje rozwigzan z wykorzystaniem danych przestrzennych 141

Przebieg lekgji
1. Czes¢ organizacyjna

Czynnosci organizacyjno-porzadkowe, zajecie miejsc przy komputerach i zalogo-
wanie sie.

2. (zes¢ powtorzeniowa

Nauczyciel wspélnie z uczniami przypomina réznice miedzy klimatem a pogoda,
cechy klimatu i czynniki klimatotwércze.

3. (ze$¢ nawiazujaca

Nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace zmiany klimatu i obserwowanych
wspolczesnie konsekwencji. Nastepnie prosi ucznidéw o rozwigzanie quizu na te-
mat klimatu. Uczniowie sprawdzaja w ten sposéb swojg wiedze o zmianie klima-
tu, co jest jej przyczyna, jak bardzo zagraza naszej planecie i jak mozna zmniej-
szy¢ jej negatywny wplyw na §rodowisko geograficzne.

W przypadku gdyby nauczyciel nie przygotowal wlasnego quizu, moze skorzy-
sta¢ z propozycji w zalgczniku 1.

4, (ze$¢ postepujaca

Nauczyciel dzieli uczniéw na czteroosobowe grupy; kazda opracowuje jeden
z przedstawionych ponizej tematdéw, z zastosowaniem réznych danych. Praca
uczniéow bedzie polegala na zastosowaniu zaproponowanych przez nauczycie-
la zasobéw Internetu, aplikacji wykorzystujacych technologie geoinformacyjne
do wizualizacji danych przestrzennych (WebGIS) oraz stron zawierajacych od-
powiednie informacje kontekstowe, pozwalajgce na interpretacje danych prze-
strzennych.

Nauczyciel wyjasnia uczniom sposéb dzialania poszczegdlnych aplikacji we-
bowych, nastepnie uczniowie pracujg w grupach nad wyznaczonymi przez na-
uczyciela zagadnieniami, poszerzajac swoja wiedze na temat zmiany klimatu, jej
przyczyn i skutkéw oraz zwiazanych z nig ekstremalnych zjawisk pogodowych.

Temat 1A. Zanieczyszczenia powietrza a zmiana klimatu

Grupa pracuje, wykorzystujac polska wersje aplikacji webowej Zanieczyszczenie
powietrza w Europie (ryc. 1), zawierajaca interaktywna mape jakosci powietrza,
prezentujacg aktualne i historyczne dane dla wybranych punktéw pomiarowych
z calego $wiata https://agicn.org/map/europe/pl/.

Zadaniem grupy jest wskazanie miejsca w Polsce najbardziej dotknigtego za-
nieczyszczeniami powietrza, a takze miesiecy, ktére sprzyjaja pojawianiu sie ta-
kich problemoéw. Uczniowie na podstawie wtasnych obserwacji oraz dodatkowych
informacji kontekstowych podejmuja probe wyjasnienia m.in., jakie substancje


https://aqicn.org/map/europe/pl/
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generuja problemy zwiazane z jako$cia powietrza, kiedy i gdzie ich stezenie jest
najwieksze, co jest ich Zrédlem oraz czy warunki pogodowe majg na nie wpltyw.
Uczniowie, stwierdzajac wplyw warunkéw pogodowych na stezenie zanieczysz-
czen w powietrzu, przystepuja do wyjasdnienia zalezno$ci miedzy jakoscig powie-
trza a zmiang klimatu.

Zalezno$¢ zanieczyszczenia powietrza od pory roku i warunkéw pogodowych
bedzie najlepiej widoczna w przypadku pyléw zawieszonych PM2.5 i PM10. Gru-
pa pracujaca z wykorzystaniem tych danych powinna otrzymaé réwniez infor-
macje kontekstowe pozwalajgce zrozumiec to, ze zanieczyszczenia powietrza po-
wodujgce smog nie oznaczajg zmiany klimatu, cho¢ moga mie¢ podobne Zrédta:
https://klimatyczneabc.uw.edu.pl/ (lekcja 12.3 ,,Smog a zmiana klimatu”) oraz bezpo-
$redni z nimi zwigzek.
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Ryc. 1. Aplikacja webowa tworzona przez projekt World Air Quality Index (https://agicn.
org/map) — widok na mape w polskiej wersji jezykowej, prezentujaca dane odnosnie
do zanieczyszczen powietrza odnotowanych w Europie. Informacja z kazdego punktu
pomiarowego widocznego na mapie jest dostepna dla uzytkownika po najechaniu na

_ punkt kursorem myszki

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Opis dziatania aplikacji webowej World Air Quality Index (aqicn.org)

Mozna skorzystaé z opcji przyblizenia mapy do wskazanej lokalizacji (w tym Pol-

ski), a takze przeanalizowaé szczegélowo pomiary zebrane dla indywidualnych

stacji meteorologicznych (ryc. 2). Szczegdtowosc tej informacji zalezy od Zréddia

danych, na podstawie ktorych jest opracowywana. Przy kompletnych danych wi-

doczna jest kolejno:

* nazwa punktu pomiarowego,

* ocena sytuacji w czasie ostatniego pomiaru wyrazona warto$cia indeksu jako-
$ci powietrza (Air Quality Index — AQI),

* informacja o stezeniu zanieczyszczen w ciggu ostatnich 24 godzin, takich jak:
pyly zawieszone PM 2.5 i PM10, ozon, dwutlenki azotu i siarki oraz tlenek
wegla, wraz z informacjami o pogodzie,


https://klimatyczneabc.uw.edu.pl/
http://aqicn.org
https://aqicn.org/map
https://aqicn.org/map
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* prognoza jakosci powietrza,
* dane historyczne dotyczace jakosci powietrza dla wskazanego punktu pomia-
rowego.
Mozna w ten sposob sprawdzi¢, jak wyglada rozktad zanieczyszczen powietrza
w roznych lokalizacjach w danym dniu i w miesigcach roku. Poszczegdlne okna
dialogowe sa rowniez interaktywne. Najezdzajac np. na okno pokazujace jakos¢
powietrza (ryc. 2B), uzyskamy szczegbélowq informacje o tym, co dany poziom za-
nieczyszczenia oznacza, a klikajac na znak udostepnienia, uzyskamy grafike, ktérg
mozna udostepni¢ lub wydrukowa¢. Klikajac na grafike prawym przyciskiem my-
szy, bedziemy mogli ja rowniez zapisa¢ lub skopiowaé, np. w celu umieszczenia
W prezentacji

Mapa wizualna jakos$ci powietrza w czasie rzeczywistym.
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Ryc. 2. Szczegblowe okna dialogowe na platformie: A) przyblizenie widoku mapy do wy-
branych w zakladce granic administracyjnych wraz z wybranym punktem monitoringu
w Poznaniu w Ogrodzie Botanicznym UAM (oba elementy zaznaczono strzalka), B) in-
formacje dotyczace jakosdci powietrza we wskazanym punkcie pomiarowym, ponizej
ktc’)rego znajduja sie takze inne informacje, w tym C) historyczne dane dotyczace jako-
$ci powietrza dla wskazanego punktu pomiarowego

Zrodto: opracowanie whasne.
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Temat 1B. Zanieczyszczenia powietrza a zmiana klimatu

Uczniowie realizujacy ten temat réwniez powinni uzyska¢ dostep do danych kon-
tekstowych, ktére otrzymaly grupy opracowujace temat 1A. Odpowiadajg na te
same pytania, ale tym razem wykorzystujac zbiér danych, udostepniany przez
polska firme Syngeos (ryc. 3): https://panel.syngeos.pl/sensor/pm2_5.

Ta interaktywna mapa jest mniej rozbudowana, gdyz przedstawia jedynie dane
zbierane i udostepniane w czasie rzeczywistym. Zawiera natomiast duzo wiecej
punktéw pomiarowych rozmieszczonych w calej Polsce (i nie tylko), co pozwala
na doktadniejsza analize jakosci powietrza w przestrzeni, np. w réznych czesciach
duzych aglomeracji miejskich (gtéwnych drég, zabudowy jednorodzinnej itd.).
Uczniowie moga poréwnaé wybrany widok mapy (ryc. 4) z widokiem ortofoto-
mapy danego obszaru w innej aplikacji webowej, np. na Mapach Google, aby
oceni¢, jaki typ zabudowy znajduje sie na terenach, gdzie wystepuje najwiekszy
problem zanieczyszczenia. Inna propozycja moze dotyczy¢ natezenia ruchu we
wskazanej lokalizacji. Dodatkowo uczniowie mogg sprawdzi¢, jakie sa warunki
pogodowe w roéznych punktach pomiarowych.

‘ SYNGEOS e

|Pasek z zni iami, ktérych natezenie w pomiarowych mozna wyswietli¢ na mapie

\l?asek boczny z danymi pomiarowymi |
Pasek boczny z a punktéw |

..

Panel do recznego przyblizania (+) i oddalania (-) widoku mapy

||.e9enda - skala jakosci i Swi na mapie dla i i |

Ryc. 3. Widok z aplikacji webowej Syngeos wraz z interaktywng mapa oraz z jej podsta-
wowymi funkcjonalno$ciami. Po najechaniu myszka na legende pojawi si¢ informacja
o jednostce pomiarowej i wartoséciach progowych dla kazdej z wyrdznionych kategorii

_ zanieczyszczenia

Zroédlo: opracowanie wlasne.


https://panel.syngeos.pl/sensor/pm2_5
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Ryc. 4. Widok mapy przyblizony do obszaru Katowic za pomocg wyszukiwarki znajdujacej
si¢ w prawym panelu bocznym aplikacji i po wyborze konkretnego punktu pomiaro-
wego wskazanego strzatka. Dane zebrane dla okre$lonego punktu w ciagu ostatnich
4 godzin wyswietlaja si¢ w lewym panelu bocznym. Po wybraniu na wykresie pomiaru
wykonanego w konkretnej godzinie wyswietli si¢ dodatkowa informacja wskazujaca
procentowy stosunek wartoéci pomiarowej do progu okres$lonego jako norma. Wykres
ten mozna skopiowa¢ lub zapisa¢ jako plik graficzny po kliknigciu prawym przyciskiem

~ myszy na obszar wykresu

Zroédlo: opracowanie wlasne.

Temat 2A. Indykatory zmiany klimatu — lodowce

Podczas lekcji uczniowie beda analizowa¢ indykatory zmiany klimatu. Na prze-
bieg realizacji tego scenariusza bedzie miata wplyw znajomos¢ przez uczniéw pro-
gramu Google Earth (patrz scenariusz 6). Wiele indykatoréw zmiany klimatu
mozna bowiem zaobserwowaé, przeprowadzajac analizy zaréwno danych staty-
stycznych, jak i zobrazowan satelitarnych. Jesli uczniowie mieli juz mozliwos¢
zapoznania sie ze sposobem funkcjonowania Google Earth, woéwczas przy reali-
zacji tego tematu bedg mogli utrwali¢ wczesniej zdobyte umiejetnosci, aby zesta-
wi¢ ze soba rozne Zrodia oraz wyciggnaé na ich podstawie wnioski odnosnie do
poszczegdlnych indykatoréw zmiany klimatu.

Zadaniem grupy jest udzielenie odpowiedzi na pytanie: ,,skad wiemy, ze kli-
mat si¢ zmienia?”, wymienienie najwazniejszych indykatoréw zmiany klimatu
oraz opisanie i wyjasnienie sposobu przeksztalcania §rodowiska przyrodnicze-
go. Uczniowie wykorzystuja opis najwazniejszych indykatoréw udostepnionych
na stronie climate.gov stworzonej przez Narodowa Stuzbe Oceaniczng i Atmos-
feryczna Stanéw Zjednoczonych (odpowiednik polskiego Instytutu Meteorolo-
gii i Gospodarki Wodnej): https://www.climate.gov/maps-data/global-climate-dashboard/
indicator?indicator_id=10162&page=0.

Otwarcie powyzszego linku w przegladarce Google stwarza mozliwo$¢ auto-
matycznego przettumaczenia treéci prezentowanych na stronie na jezyk polski


https://www.climate.gov/
https://www.climate.gov/maps-data/global-climate-dashboard/indicator?indicator_id=10162&page=0.
https://www.climate.gov/maps-data/global-climate-dashboard/indicator?indicator_id=10162&page=0.
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(ryc. 5). Ttumaczenie moze nie by¢ do konca poprawne gramatycznie, ale wy-
starczy, aby uczniowie mogli zapoznac sie z tresciami prezentowanymi na stronie
w przypadku trudnosci ze zrozumieniem wersji angielskiej.

C & dlimategov/may balcli board/indicatortindicator. id=101628page=0
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each September from 1979-2020. Since 1980, the amount of ice minimum, compared to the 1981-2010 median extent (gold line).
that survives the summer has declined by 13.1 percent per decade. Over the past 4 decades, the ocean area covered by ice in
Data from the National Snow and Ice Data Center (NSIDC). September has declined by 40 percent. Data from NSIDC.
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Ryc. 5. Widok strony Narodowej Stuzby Oceanicznej i Atmosferycznej Stanéw Zjednoczo-

_ nych (www.dimate.gov) — podstrona po$wiecona indykatorom zmiany klimatu
Zrédlo: opracowanie wiasne.

Szczegdlng uwage uczniéw w tej grupie nalezy zwroci¢ na zmniejszajaca sie
pokrywe lodowa. Na przedstawionej powyzej stronie uczniowie moga zobaczy¢
zdjecia historyczne lodowca Muir (ang. Muir Glacier), znajdujacego sie na Alasce.
Powinni poréwnac te informacje oraz zdjecia z historycznymi zobrazowaniami
satelitarnymi udostepnianymi za posrednictwem aplikacji Google Earth lub apli-
kacji webowej Earth Engine (ryc. 6). Mozna zaproponowa¢ uczniom, aby sami
obliczyli, o ile zmienila si¢ powierzchnia pokrywy lodowej. Warto ich zacheci¢ do
przyjrzenia si¢ zmianom w pokrywie lodowej réwniez w innych miejscach.

Dodatkowo mozna zaproponowa¢, aby uczniowie przyjrzeli si¢ réwniez pol-
skiej publikacji https:/klimatyczneabc.uw.edu.pl/ — lekcja nr 8.3 i 8.4.


https://klimatyczneabc.uw.edu.pl/
http://www.climate.gov
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Ryc. 6. Zobrazowania satelitarne udostepnione przez program Google Earth pokazujace
zmiany w pokrywie lodowej w okolicy lodowca Muir na Alasce w grudniu dla lat 1985,
2004 i 2019, a takze przyblizenie na sam lodowiec — ostatnie zobrazowanie dostgpne

W tej rozdzielczo$ci wykonane zostato w maju 2017 r.

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Temat 2B. Indykatory globalnej zmiany klimatu — poziom morza

Uczniowie pracujacy w tej grupie wykorzystuja te same informacje konteksto-
we, jakie zostaly zaproponowane w przypadku tematu 2A. Tym razem jednak
otrzymuja zadanie polegajace na analizie problemu zmiany poziomu wody mor-
skiej i jego konsekwencji, zaréwno dla $rodowiska, jak i spotecznosci zamiesz-
kujacych tereny nadmorskie. Uczniowie wykorzystujg do tego celu interaktyw-
na mape dostepna pod adresem: https:/noaa.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.
htmI?id=809c9743769446bab4f48003498a78a9.

Mapa zostala opracowana na podstawie danych zbieranych z lokalnych sta-
cji pomiarowych przez Narodowg Stuzbe Oceaniczng i Atmosferyczna Stanéw
Zjednoczonych (ang. National Oceanic and Atmospheric Administration), a dokltadniej
przez Centrum Operacyjnych Produktéw i Ustug Oceanograficznych (ang. Center
for Operational Oceanographic Products and Services). Mapa wskazuje zmiany pozio-
mu morza wzdluz wybrzeza Stanéw Zjednoczonych (ryc. 7).

Po przeanalizowaniu danych dostepnych dla Ameryki Péinocnej uczniowie
mogg zapoznal sie z prognozami dotyczacymi Europy, w tym Polski, opraco-
wanymi przez twoércéw portalu Nauka o Klimacie, ktérzy w przystepnej for-
mie prezentuja wyniki najnowszych badan: https:/naukaoklimacie.pl/aktualnosci/
poziom-baltyku-kto-bedzie-mial-wkrotce-problemy-454.


https://noaa.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=809c9743769446bab4f48003498a78a9
https://noaa.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=809c9743769446bab4f48003498a78a9
https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/poziom-baltyku-kto-bedzie-mial-wkrotce-problemy-454
https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/poziom-baltyku-kto-bedzie-mial-wkrotce-problemy-454
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\ CO-OPS Relative Sea Level Trends Tool

Ryc. 7 . Zrzut ekranu z interaktywnej mapy pokazujacej zmiany poziomu morza wzdluz
wybrzeza Ameryki Pélnocnej opracowanej w ramach jednego z projektéow realizowa-
nych przez Narodowe Stuzby Oceaniczne i Atmosferyczne Stanéw Zjednoczonych,
dostepnej na: https://noaa.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.htmi?id=809c9743769446bab-
4f48003498a78a9.

Kierunki strzatek i kolor oznaczaja odpowiednio wzrost lub spadek monitorowane-
go wskaznika oraz natgzenie zmian (szczegdlowa legenda widoczna jest po kliknieciu
na ikone oznaczong na mapie). Na rycinie zaznaczono najwazniejsze funkcjonalnosci
dostepne na stronie, w tym szczegélowe informacje pojawiajace sie po kliknieciu na
wybrang strzatke (kazda strzatka to osobny punkt pomiarowy, dane zbierane w tym
_ punkcie s3 zaprezentowane w formie animowanego wykresu)
Zrédlo: opracowanie wlasne.

Temat 3. Konsekwencje wptywu zmiany klimatu na przyrode ozywiong

Uczniowie pracujacy w tej grupie probuja oceni¢ konsekwencje zmiany klimatu
dla $wiata roslin i zwierzat, a finalnie takze czlowieka, ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem Europy. Informacje kontekstowe niezbedne do zrealizowania tego zada-
nia znajduja sie w publikagcji , Klimatyczne ABC” dostepnej na stronie: https:/kli-
matyczneabc.uw.edu.pl/ (lekcja 9). Uczniowie w trakcie pracy wykorzystujg aplikacje
webowa Climate Reanalyzer (https:/dimatereanalyzer.org/clim/ecm/), pozwalajacg na
modelowanie zmian przyrodniczych, a takze innych parametréw. Nauczyciel suge-
ruje, aby uczniowie skoncentrowali si¢ na modelowaniu zasiegéw bioméw w roz-
nych regionach $wiata, w odniesieniu do zmian temperatury na Ziemi (ryc. 8).

Temat 4. Przyczyny zmiany klimatu

Zadaniem uczniéw w tej grupie jest zbadanie, jak duzy wplyw na zmiane kli-
matu ma emisja gazéw cieplarniach, w ktérych krajach jest najwieksza oraz jak
zmienia sie¢ jej wielko$¢ w ciagu ostatnich lat. Informacje kontekstowe niezbed-
ne do realizacji tego zadania uczniowie znajda na stronie: https://naukaoklimacie.pl/
aktualnosci/czy-i-dlaczego-klimat-ziemi-sie-zmienia-4/. Do analizy danych przestrzennych


https://klimatyczneabc.uw.edu.pl/
https://klimatyczneabc.uw.edu.pl/
https://climatereanalyzer.org/clim/ecm/
https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/czy-i-dlaczego-klimat-ziemi-sie-zmienia-4/
https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/czy-i-dlaczego-klimat-ziemi-sie-zmienia-4/
https://noaa.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=809c9743769446bab4f48003498a78a9
https://noaa.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=809c9743769446bab4f48003498a78a9
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uczniowie moga wykorzysta¢ poznang wczesniej aplikacje Gapminder, wybiera-
jac w zaktadce Mapy jako wskaznik emisj¢ CO, na osobe (patrz scenariusz 4)*.
Dodatkowo mozna zamiast podziatu kolorystycznego na regiony $wiata wybra¢
inny wskaznik, ktérego zmienno$¢ przestrzenna uczniowie chcieliby poréwna¢
z emisjg CO,, np. produkt krajowy brutto.

Po wykonaniu zadania przedstawiciel kazdej grupy prezentuje wyniki pracy,
odpowiadajac tym samym na postawione grupie pytania. Nauczyciel podsumo-
wuje, zapisujac na tablicy najwazniejsze sformutowane przez uczniéw wnioski.
W ten sposéb powstajg trzy osobne listy: z indykatorami, przyczynami i skutkami
zmiany klimatu.

Obszar objety widokiem mapy

P e delowana zmiana globalnej temperatury

Giobal 4T°C. Playback
SES TR SRC o] <o> -+

Global AT = +4°C IPCC RCP-8.5 2100

Ryc. 8. Zrzut ekranu z aplikacji webowej Climate Reanalyzer (dostepnej pod adresem:
https://climatereanalyzer.org/clim/ecm/), pozwalajacej na modelowanie zmian przyrodniczych.
Proponowany przez autordéw przykltad dotyczy zasiegu wyrdznionych w aplikacji bio-

. moéw w odniesieniu do wybieranej przez uzytkownika zmiany temperatury globalnej

Zrédlo: opracowanie wlasne.

Nauczyciel kieruje do uczniéw pytanie dotyczace mozliwoéci podjecia dziatan
zmierzajacych do ograniczenia zmiany klimatu. Informuje, ze wazne sg zarow-
no dzialania o zasiegu globalnym, jak i dotyczace codziennego zycia. Nauczyciel,
w kontekscie zmiany klimatu, wyjasnia uczniom pojecia ,,mitygacja” oraz ,,ada-
ptacja”, a nastepnie prosi uczniéw o wskazanie w karcie pracy (zalacznik 2) osob-
no dzialan o charakterze adaptacyjnym oraz mitygacyjnym. Prowadzacy zwraca

4 Mozna tez skorzystaé ze strony: https://wesr.unepgrid.ch/(dostep: 13.07.2022). Ta aplikacja we-
bowa pozwala m.in. na analiz¢ emisji wskaznika CO, na wigkszym poziomie doktadnodci, a ste-
zenie emisji przeliczonej na liczbe mieszkancéw prezentowane jest w formie danych rastrowych
- nalezy uruchomi¢ warstwe Global Carbon Emission weighted by population (2014).


https://wesr.unepgrid.ch/
https://climatereanalyzer.org/clim/ecm/
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uwage, ze dziatania te moga by¢ podejmowane na réznym szczeblu i mie¢ rézny
zasieg, od lokalnego, po ogdélnoswiatowy.

Nauczyciel przekazuje kazdej grupie kolejng karte pracy (zatacznik 3). Na-
stepnie prosi uczniéw, aby zaproponowali po trzy przyklady innych, niewymie-
nionych w zataczniku, dziatan mitygacyjnych lub adaptacyjnych na rzecz ochrony
klimatu. Uczniowie sugerujg réwniez zasieg (lokalny, krajowy czy globalny) oraz
sposob, w jaki ich propozycje mogtyby by¢ zrealizowane.

Uczniowie moga korzysta¢ z zasobéw Internetu, np. z artykulu Wydzia-
tu Rozwoju Miasta i Wspétpracy Miedzynarodowej Miasta Poznan pt. ,,Miejski
plan adaptacji do zmian klimatu — fakty i liczby (https://www.poznan.pl/mim/s8a/-
-,doc,1017,46977/-,94662.html).

Po wykonaniu zadania w karcie pracy nauczyciel prosi, aby kolejno kazda gru-
pa zaprezentowala swoje propozycje na forum klasy. Omawia wspélnie z ucznia-
mi poszczegdlne rozwiazania pod katem skutecznosci oraz realnej mozliwosci ich
wdrozenia.

Nastepnie nauczyciel prosi, aby uczniowie, pracujac nadal w tych samych gru-
pach, zastanowili sie nad mozliwo$cia podjecia oméwionych wczeéniej dzialan na
rzecz klimatu i wykonali poster (np. w aplikacji Genially lub Canva), w ktérym
zaprezentowaliby jedno z zaproponowanych przez siebie rozwiazan. Po kilku mi-
nutach, przeznaczonych na przeprowadzenie burzy mézgéw w grupach, nauczy-
ciel prosi uczniéw o zalogowanie sie do wybranej aplikacji i wykonanie zadania.
Linki do aplikacji: https://genial.ly/ lub https://www.canva.com/.

5. Czes¢ podsumowujaca

Podsumowaniem pracy projektowej uczniéw moze by¢ umieszczenie przygoto-
wanych posteréw na stronie internetowej szkoty. W ten sposéb mogliby zareko-
mendowacé calej spotecznosci szkolnej swoje propozycje dziatan na rzecz klima-
tu. Docelowo uczniowie, pod kierunkiem nauczyciela, mogliby tez przygotowac
szkolng kampanie edukacyjng, a w jej ramach przeprowadzi¢ np. debate czy spo-
tkania dyskusyjne. Dzieki takiej formie realizacji przedsiewziecia uczniowie mo-
gliby wplyna¢ na wzrost $wiadomosci spotecznosci szkolnej na temat obserwo-
wanej wspoélczesnie zmiany klimatu.


https://www.poznan.pl/mim/s8a/-,doc,1017,46977/-,94662.html
https://www.poznan.pl/mim/s8a/-,doc,1017,46977/-,94662.html
https://genial.ly/
https://www.canva.com/
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Zatacznik nr 1
Quiz na temat zmiany klimatu

PYTANIE 1: Co to jest klimat?

a) warunki atmosferyczne panujace na niewielkim obszarze przez dtuzszy czas
b) warunki atmosferyczne panujace na ogromnym obszarze do 1 miesiaca

c) warunki atmosferyczne panujace w pewnym regionie przez diuzszy czas

PYTANIE 2: Ktére z ponizszych zjawisk jest oznaka zmiany klimatu?

a) ochtodzenie wéd oceanicznych

b) pojawienie sie lodowcow i obnizenie poziomu wdd w morzach oraz oceanach
c) wzrost poziomu woéd morskich

PYTANIE 3: Co to jest efekt cieplarniany?

a) zjawisko wzrostu temperatury na Ziemi na skutek zatrzymywania ciepla
w ziemskiej atmosferze przez gazy cieplarniane

b) pojawienie sie lodowcow i obnizenie poziomu wdd w morzach oraz oceanach

€) zmniejszenie sie poziomu ozonu troposferycznego w atmosferze

PYTANIE 4: Jakie sa przyczyny nasilania sie efektu cieplarnianego?

a) zmniejszanie sie emisji gazéw cieplarnianych do atmosfery, wiasciwa segrega-
cja odpadow

b) zwigkszanie si¢ emisji gazéw cieplarnianych do atmosfery, spalanie paliw ko-
palnych

c) wycinanie laséw, oszczedzanie energii elektrycznej i cieplnej

PYTANIE 5: Jakie sa konsekwencje nasilenia sie efektu cieplarnianego?

a) wyginiecie wielu gatunkéw roslin, powoduje czestsze zaémienia storica

b) pojawienie sie lodowcow, podwyzszenie temperatury na kuli ziemskiej, susza
c) podwyzszenie temperatury na Ziemi, susze, powodzie, wiatry huraganowe

PYTANIE 6: Ktére z ponizszych dzialan przyczynia sie¢ do zmniejszenia $la-
du weglowego?

a) jazda na rowerze

b) jazda samochodem do sklepu

) podréz samolotem
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Zatacznik nr2
Karta pracy: Mitygacja i adaptacja do zmiany klimatu
Przyporzadkuj wtasciwe dziatania do mitygacji lub adaptagji:

MITYGACJA (M)
ADAPTACJA (A)

wybieranie przyjaznych dla srodowiska Zrédel transportu (rower, komu-
nikacja miejska)

rozwdj cieptownictwa i kogeneracji (wytwarzanie ciepta i energii elek-
trycznej)

realizacja programéw zwiekszenia lesisto$ci

rozwdj elektromobilnosci

poprawa efektywnosci energetycznej (np. termomodernizacja budyn-
kéw)

ograniczanie powstawania odpadéw oraz prawidlowa ich segregacja

wprowadzenie upraw roslin cieplolubnych i odpornych na susze

uprawianie w ogrodzie rodzimych gatunkéw roslin

tworzenie zielonych dachéw na budynkach

rozwdj ustug zdrowotnych

wymiana zrédet ciepla na bardziej przyjazne srodowisku

oszczedzanie wody
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Zatacznik nr3
Karta pracy: Jakie mozemy podjac dziatania?

Zaproponuj trzy przyktady dzialan mitygacyjnych lub adaptacyjnych na rzecz
ochrony klimatu, ktére mogtyby wedtug Ciebie zosta¢ zrealizowane. Okre$l spo-
sob i zasieg realizacji swoich propozycji (na poziomie jednostki, samorzadu tery-
torialnego, kraju czy catego $wiata). Dokonujgc wyboru, uwzglednij realne moz-
liwosci ich wdrozenia oraz skutecznos¢.

AN

AN
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Potencjat technologii geoinformacyjnych w opisywaniu danych
spoteczno-ekonomicznych

Patrycja Przewozna, Artur Zyto

Komentarz merytoryczny

W ramach lekgcji uczniowie poznaja mozliwosci wykorzystania danych statystycz-
nych, na podstawie ktérych przygotujg rézne wizualizacje w formie wykresow
oraz map tematycznych. Opracowany scenariusz odnosi sie do zagadnien geo-
grafii spoleczno-ekonomicznej. Wykorzystano w nim dane udostgpnione przez
Gtéowny Urzad Statystyczny (GUS) w Portalu Geostatystycznym (https:/geo.stat.
gov.pl/), a schemat realizacji zaje¢ oméwiono w odniesieniu do analizy problemu
bezrobocia w Polsce.

Czas i miejsce realizacji: 2 godziny lekcyjne w pracowni komputerowej*>.

Odniesienie do podstawy programowej:

Cele ksztatcenia — wymagania ogélne:

* zaznajomienie z réznorodnymi zrédlami i metodami pozyskiwania informacji
geograficznej (ZP 1.2)
* korzystanie z planéw, map (...), technologii informacyjno-komunikacyjnych
oraz geoinformacyjnych w celu zdobywania, przetwarzania i prezentowania
informacji geograficznych (ZP I1.1)
* zaznajomienie z geoinformacyjnymi narzedziami analizy danych geograficz-
nych (ZR 1.4)
* rozumienie mozliwoéci wykorzystania technologii geoinformacyjnych w po-
znawaniu $wiata (...) (ZR 1.5)
* wykorzystanie narzedzi GIS w analizie i prezentacji danych przestrzennych
(ZR 11.10)
* rozwijanie zainteresowan geograficznych, budzenie ciekawosci $wiata (ZP
I1.1)

42

W najblizszej przysztosci bedzie tez mozliwa realizacja scenariuszy z wykorzystaniem urzadzen

mobilnych i aplikacji dostepnych zaréwno w Google Play, jak i App Store. Niemniej ich mozli-
wosci wizualizacyjne na wigkszych poziomach doktadnosci (powiaty/gminy) beda ograniczone ze
wzgledu na wielko$¢ ekranéw tych urzadzen (https://portal.geo.stat.gov.pl/aplikacja-mobilna/;

dostep: 25.08.2022).


https://geo.stat.gov.pl/
https://geo.stat.gov.pl/
https://portal.geo.stat.gov.pl/aplikacja-mobilna/
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Tresci ksztatcenia — wymagania szczegétowe. Uczen:

przedstawia mozliwosci wykorzystywania réznych Zrédel informacji geogra-
ficznej i ocenia ich przydatnos¢ (ZP I.1)

wyrdznia graficzne i kartograficzne metody przedstawiania informacji geogra-
ficznej i podaje przyklady zastosowania réznych rodzajéow map (ZP 1.2)
podaje przyktady wykorzystania narzedzi GIS do analiz zréznicowania prze-
strzennego $rodowiska geograficznego (ZP 1.8)

stosuje wybrane metody kartograficzne do prezentacji cech ilo$ciowych i ja-
kosciowych $rodowiska geograficznego i ich analizy z uzyciem narzedzi GIS
(ZR 1.3)

wykorzystuje technologie informacyjno-komunikacyjne i geoinformacyjne do
pozyskiwania, przechowywania, przetwarzania i prezentacji informacji geo-
graficznych (ZR 1.5)

Cele lekgji:

Uczen:

wykorzystuje technologie informacyjno-komunikacyjne i geoinformacyjne do
pozyskiwania, przechowywania, przetwarzania i prezentacji informacji geo-
graficznych dotyczacych stopy bezrobocia w Polsce;

stosuje wybrane metody kartograficzne (kartogram i kartodiagram) do pre-
zentacji cech ilosciowych i jakosciowych;

wykorzystuje technologie geoinformacyjne w prezentacji danych przestrzen-
nych.

Uczniowskie kryteria sukcesu:

korzystam z technologii informacyjno-komunikacyjnych i geoinformacyjnych
w celu pozyskiwania, przechowywania, przetwarzania i prezentowania infor-
magji geograficznych dotyczacych stopy bezrobocia w Polsce;

stosuje wybrane metody kartograficzne (kartogram i kartodiagram) do pre-
zentacji cech ilosciowych i jakosciowych;

wykorzystuje technologie geoinformacyjne do prezentacji danych przestrzen-
nych.

Metody ksztatcenia:

metody asymilacji wiedzy:

- wyklad informacyjny,

metody ¢wiczen przedmiotowych:

- ¢wiczenie techniczne - tworzenie wizualizacji kartograficznych,
- praca z mapa,
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- praca z danymi liczbowymi,
* metody wspomagane TIK:
- technologie geoinformacyjne — systemy informacji geograficznej (webGIS).

Formy pracy:

* indywidualna,
* zbiorowa.

Srodki dydaktyczne:

* komputer z dostepem do Internetu dla kazdego ucznia,
* zasoby Internetu,
* karta pracy.

Przebieg lekgji:

1. Cze$¢ organizacyjna

Czynnosci organizacyjno-porzadkowe przygotowujace do zajec.

2. (zes¢ powtorzeniowa

Powtoérzenie wiadomosci dotyczacych bezrobocia, osoby bezrobotnej oraz wskaz-
nika stopy bezrobocia rejestrowanego.

3. (zes¢ nawiazujaca

Nauczyciel wyswietla mape przedstawiajacg zréznicowanie przestrzenne stopy
bezrobocia w Polsce wedlug powiatéow i prosi uczniéw o rozpoznanie metody
kartograficzne;.

Nauczyciel wskazuje na zmienno$¢ przestrzenna bezrobocia. Do tego celu za-
miast kartogramu opracowanego dla jednego roku mozna wykorzysta¢ réwniez
gotowe opracowanie zmian wartosci stopy bezrobocia dostepne w Portalu Ge-
ostatystycznym, prezentujace dane z kolejnych lat (ryc. 2).

Nauczyciel wyjasnia cel realizowanej lekcji, jakim jest poznanie systemoéow
informacji geograficznej wykorzystywanych w aplikacjach webowych (WebGlIS),
ktoérych funkcjonalno$¢ umozliwia tworzenie tego typu wizualizacji. Mozna
podczas tej lekcji wprowadzi¢ definicje systeméw informacji geograficznej, jesli
uczniowie nie mieli dotad okazji jej poznaé. Nauczyciel przedstawia portal geosta-
tystyczny (https:/portal.geo.stat.gov.pl/). Uczniowie zapoznajg sie z interfejsem strony
glownej i trzema gléwnymi funkcjonalnosciami portalu. Jesli wybiora Wyswietl
gotowe wizualizacje danych na mapach, bedg mogli samodzielnie przeanalizowa¢


https://portal.geo.stat.gov.pl/
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Stopa bezrobocia rejestrowanego [%] [380]
[Jo-1.01[81]

[ 1.01-1.48[121]

[ 1.48-1.95[83]

[ 1.95-2.47 [65]

B 2.47-3.6[30]

Ryc. 1. Stopa bezrobocia w Polsce w roku 2020 — przyktad kartogramu
Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS dostepnych w Banku Danych Lokalnych.

......
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Stopa bezrobocia
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Ryc. 2. Zrzut ekranu na widok interaktywnej mapy przedstawiajacej zmiany w wartosci
stopy bezrobocia w Polsce w latach 2005-2020, dostepnej na Portalu Geostatystycz-
nym (https:/portal.geo.stat.gov.pl/)

Objasnienia: funkcjonalnosci mapy: ruchome okna (1), ktére mozna przesuwaé (z uzyciem myszki,
przytrzymujac lewy przycisk); przycisk do uruchamiania Paska czasu (2), ktéry domyslnie wyswietla
dane dla roku 2020 (3), a po cofnieciu paska czasu aktywuje si¢ przycisk Rozpocznij animacje, po-
zwalajacy na automatyczng wizualizacje zmian wskaznika w czasie; przycisk uruchamiajacy tabele
atrybutéow (5) pozwalajaca na przejrzenie szczegdlowych wartosci dotyczacych wszystkich danych
prezentowanych na kartogramie

Zrédlo: opracowanie wlasne.


https://portal.geo.stat.gov.pl/
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wizualizacje stopy bezrobocia w latach 2005-2020 zaprezentowang na rycinie 2.
Dalsza cz¢$¢ zajeé przebiega przy korzystaniu z zakladki Przygotuj wizualizacje
na podstawie danych GUS.

4, (ze$¢ postepujaca

Nauczyciel przedstawia uczniom sposéb, w jaki beda sie poruszaé po Portalu Ge-
ostatystycznym, aby korzystajac z danych GUS, przygotowaé wlasne opracowania
kartograficzne. W pierwszej kolejnosci omawia interfejs graficzny aplikacji webo-
wej (ryc. 3).

Nastepnie nauczyciel pokazuje, w jaki sposéb doda¢ nowa warstwe na pod-
stawie wykorzystania danych statystycznych GUS. Okno Dodaj warstwe staty-
styczna jest domyslnie otwarte po uruchomieniu zaktadki Przygotuj wizualizacje
na podstawie danych GUS. Mozna je tez w dowolnej chwili wiaczy¢ i wytaczy¢.
Dodawanie warstwy uczniowie zaczynaja od wyszukania wskazanej informacji,
ktoéra ma zosta¢ wyswietlona na mapie, np. gestosci zaludnienia. Mozna jg zna-
lez¢, korzystajac z menu rozwijanego (ryc. 4a) lub z opcji wyszukiwania informa-
gji (ryc. 4b). Kazde z ruchomych okien mozna dowolnie przesuwa¢, przeciagajac
je mysza. Mozna je tez powiekszaé, co w przypadku dodawania nowych warstw
bedzie utatwiato dziatania.

a) b)
% Dodaj warstwe statystyczna _ X .
% Dodaj warstwe statystyczng X
Bank danych
Bank canych
Debelbpt i Dane BOL v
Szukaj 2 Gestosd XY
~ LUDNOSC LUDNOSE B STAN LUDNOSCI B GgStosé zandnienia
oroz wikalnlkl
> GOSPODARSTWA DOMOWE .
> MAELZENSTWA, ROZWODY | SEPARACJE > FINANSE PUBLICZNE
> MIGRACJE WEWNETRZNE | ZAGRANICZNE > FUNDUSZE UNIJNE (OANE POLROCZNE)
> PROGNOZY > GOSPODARKA MIESZKANIOWA | KOMUNALNA
v STAN LUDNOSCI > GOSPODARKA SPOLECZNA
Gestos¢ zaludnienia oraz wskazniki 7 HANDEL | GASTRONOMIA
Ludnos¢ w gminach bez miast na prawach powiatu i w miastach na prawach powiatu wg pici 7 INWESTYCJE | SRODKI TRWALE
Ludnos¢ w miastach w % oghu ludnosci (dane potroczne) 7 KULTURA
111dn0éé w wiekin przednrodikevinvm (14 1at i mniei)_orodiikevinvm i nonrodiikevinvm we plci < >_KULTURA IZYCZNA, SPORT | REKREACIA M
¢ Dalej ]

Ryc. 4. Wyszukiwanie wiadomosci statystycznych w oknie Dodaj warstwe statyczna po-

~ przez korzystanie: a) z menu rozwijanego lub b) wyszukiwarki
Zrédlo: opracowanie wlasne.

Nastepnie uczniowie muszg doprecyzowaé rézne szczegoly dotyczace danych,
poczynajac od stopnia agregacji (jednostki podziatu terytorialnego). GUS dys-
ponuje rézng doktadnoscia danych w zaleznosci od tego, do jakiego zagadnienia
odnosi sie analizowane zjawisko. Dla wielu danych informacje bedg agregowane
tylko do poziomu wojewddztwa lub powiatéw, dla innych beda dostepne réwniez
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na poziomie gmin. Uczen wybiera tez rok*, konkretne zjawisko (na poziomie
szkoét ponadpodstawowych analiza pokrewnych i réznych zjawisk moze by¢ zbyt
skomplikowana) oraz parametry, ktére majg by¢ uwzglednione. W tym przypad-
ku bedzie to wskaznik. Do opisu jednego zjawiska czesto mozna dobraé kilka
roznych wskaznikéw, np. gesto$¢ zaludnienia moze by¢ wyrazona na trzy sposo-
by: przeliczona na 1 km? w odniesieniu do powierzchni zabudowanej i zurbani-
zowanej lub w przeliczeniu na 1000 mieszkancéw. Inne parametry, ktére mozna
okresdli¢, to np. ple¢ czy rodzaj obszaru (miasto/wies), ktérych ma dotyczy¢.

Po dokonaniu wszystkich wyboréw uczniowie przechodza kolejno az do ostat-
niego okna, w ktérym musi zosta¢ podjeta decyzja odnoénie do tego, czy dane
majg sie wyswietla¢ w formie kartogramu prostego czy kartodiagramu (rodzaj
prezentacji). Czasem istnieje mozliwo$¢ wyboru bardziej zaawansowanych wi-
zualizacji, ale moga one by¢ zbyt skomplikowane dla ucznidéw. Na tym etapie
uczniowie muszg tez podjaé decyzje, czy na warstwie maja wyswietlac sie etykiety
(nazwy jednostek administracyjnych) oraz tooltipy (pozwalajace na wyswietla-
nie szczegdtowych informacji dotyczacych wskazanej jednostki w trakcie uzyt-
kowania mapy). Szczegdtowe decyzje na temat wielkosci i koloru symboli, liczby
stosowanych klas i sposobu przeprowadzenia klasyfikacji** danych mozna pod-
ja¢ pdzniej. Decyzje te wplywaja w sposob istotny na interpretacje danych, ale
jest to osobny temat, ktéry warto poruszy¢ na innych zajeciach (patrz scenariusz
11). W momencie zapisania warstwy uzytkownik jest przeniesiony do poczatku
i moze dodawa¢ kolejne warstwy.

Nastepnie nauczyciel prosi, aby uczniowie zamkneli okno Dodaj warstwe sta-
tystyczng i przyjrzeli sie stworzonej przez siebie warstwie, a potem najechali na
wybrany obszar myszka i nacisneli na niego prawym przyciskiem myszki, aby
wyswietlone zostaly dane szczegétowe dla tego obszaru. Wskazuje réwniez, ze
analiza danych moze przebiega¢ z poziomu tabeli atrybutéw (ryc. 3).

Na koniec uczniowie uruchamiajg okno Warstwy tematyczne, w ktérym wy-
$wietlane sa wszystkie wprowadzone warstwy. Nauczyciel prosi, aby wlaczyli
dodatkowe opcje dostepne dla warstw (ryc. 5) i wybrali opcje Pokaz statystyki,
a nastepnie wyeksportowali te dane do formatu .xIsx (Eksport XLSX). Tak wyeks-
portowane dane mozna wyswietli¢ w programie typu Excel lub webowej aplikacji
Arkusze Google (wykorzystanej tez do realizacji scenariusza 7) i opracowa¢ na
ich podstawie odpowiedni wykres pokazujacy, jaka jest zmienno$¢ gestosci zalud-
nienia pomigdzy wybranymi jednostkami administracyjnymi

4 Jesli chcemy pokazaé¢ uczniowi, jak samodzielnie wykona¢ analiz¢ zmian w czasie zaprezentowa-
nych na rycinie 2, nalezy odznaczy¢ opcje ,wszystkie lata”, zamiast wyboru konkretnego roku.

“  Przy projektowaniu kartogramu uzytkownik ma wpltyw na wybdr sposobu wyznaczania liczby
klas. Do zastosowania mozliwe sa nastgpujace metody: 1) odchylenie standardowe — przedzialy
(klasy) wyznaczone sa przez $rednie odchylenie od $redniej arytmetycznej warto$ci danego zjawi-
ska, 2) réwne przedzialy — przedzialy o réwnych wartosciach (utrudniajace czgsto wychwycenie
zmienno$ci przestrzennej), 3) kwantyle — przedzialty o réwnej ilosci, zawierajace te samg liczbe
elementdw, 4) przedzialy naturalne — podziat klas uwzgledniajacy naturalne przerwy w rozkladzie
badanych wartosci, 5) wlasne przedziaty — uzytkownik kazdorazowo indywidualnie definiuje wiel-
kos¢ przedziatéw (warto je robi¢, wykorzystujac histogram rozktadu wartosci).
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Ryc. 5. Przyblizenie na okno Warstwy tematyczne wraz z oznaczeniem kluczowych opcji,
dostepnych w tej warstwie, po nacis$nieciu symbolu oznaczonego kétkiem

Objasnienie: Opcje okna Warstwy tematyczne: (1) Symbolizacja pozwalajaca na zmiany kolordw,
wielkosci symboli, przyjetej klasyfikacji itd.; (2) Zmiany krycia pozwalajace na ustawienie transpa-
rentnosci warstwy oraz (3) Pokaz statystyki, ktére umozliwiaja podsumowanie wszystkich danych
prezentowanych w warstwie, ale tez wyeksportowanie ich do arkusza kalkulacyjnego. Po wyborze
opgji 1 lub 3 pojawia si¢ dodatkowy panel boczny po lewej stronie (4) ze szczegdlowymi informacjami
i dodatkowymi opcjami

Zroédlo: opracowanie wlasne.

Po zapoznaniu sie z aplikacja webowg uczniowie otrzymuja karte pracy (za-
tacznik), ktéra wraz z komentarzem nauczyciela bedzie ich przewodnikiem pod-
czas dalszej czesci lekgji, informujac o kolejnosci wykonywania poszczegdlnych
zadan. Karta pracy powinna by¢ udostepniona w formacie edytowalnym dla kaz-
dego ucznia.

Uczniowie samodzielnie wykonuja kolejne zadania, wykorzystujac Portal Ge-
ostatystyczny oraz arkusz kalkulacyjny*. Ich zadaniem jest zbadanie zmiany sto-
py bezrobocia w latach 2010-2020 oraz znalezienie odpowiedzi na pytanie, czy
istnieje relacja miedzy przecietnym dochodem na gospodarstwo domowe a stopg
bezrobocia. Na przyktadzie tego zadania maja nauczy¢ sie korzysta¢ z podstawo-
wych funkcjonalnosci Portalu Geostatystycznego, ktoéry pozwoli im opanowaé
prace z réznymi warstwami tematycznymi w mapowej aplikacji webowej, analize

4 Bardziej zaawansowane scenariusze wymagajace pracy z wykorzystaniem danych tabelarycznych
mozna z powodzeniem realizowa¢ we wspotpracy z nauczycielem informatyki.
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danych za pomoca interaktywnej mapy, ale takze danych tabelarycznych*. Rolg
nauczyciela jest przede wszystkim wspieranie uczniéw w trakcie realizacji tego
zadania.

5. Czes¢ podsumowujaca

Po wykonaniu zadania indywidualnego nauczyciel inicjuje dyskusje odnoszacg sie
do wynikéw analiz przeprowadzonych przez uczniéw, formutujac odpowiednie
pytania. Omawiane sa tez zalety okres$lonych sposobéw prezentacji danych - ta-
bel, map oraz wykreséw, tworzonych przy wykorzystaniu systeméw informacji
przestrzennej.

#  Docelowo réwniez przygotowywanie wlasnych opracowan kartograficznych. Pod koniec 2022 r.
prace nad nowa wersja Portalu Geostatystycznego maja by¢ sfinalizowane i woéwczas zapewne
opcja eksportu mapy lub jej przygotowania do wydruku bedzie juz w petni funkcjonalna.
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Zatacznik

Karta pracy dla ucznia

Temat: Poznaje potencjat technologii geoinformacyjnych w opisywaniu gospodarki Polski

1)
2)

3)

4)

5)

Uruchom strone internetowa: https://geo.stat.gov.pl.

Uruchom zaktadke i wy-
konaj kartogram ilustrujacy ,,Przecietny dochdd rozporzadzalny*” na 1 osobe
w gospodarstwie domowym”. Aby wyswietli¢ te warto$¢ na mapie, otworz
zakladke [IBINEHE, a nastepnie i znajdz odpowiedni
wskaznik. Wskaz, w ktérym wojewodztwie zyje sie najlepiej. Porownaj war-
to$¢ wskaznika dla lat 2010 i 2020. Wyjasnij, w jakim stopniu zmienit si¢
badany parametr. Poréwnanie lat 2010 i 2020 bedzie wymaga¢ stworzenia
dwoch warstw — osobnej dla roku 2010 i osobnej dla roku 2020.

Teraz sprobuj odszukac wskaznik pozwalajgcy na przeanalizowanie stopy bez-
robocia w Polsce. Skorzystaj z wyszukiwarki i wpisz w niej pojecie: stopa bez-
robocia. Ile réznych wskaznikéow dotyczacych bezrobocia udato sie wyszukac?
Stwoérz nowa warstwe prezentujaca stope bezrobocia w Polsce na poziomie
wojewodztw dla roku 2020 i wykonaj kartogram przedstawiajacy przecigtny
dochéd przypadajacy na gospodarstwo domowe w tym roku (ktéry zostat
wykonany w pkt 3). Ponadto za pomoca kartodiagramu zaprezentuj warto-
$ci wskaznika stopy bezrobocia (wyrazony wartoscia liczbowg)*. Czy mozna
przyjaé, ze wojewddztwa charakteryzujace sie mniejszym przecietnym docho-
dem rozporzadzalnym beda jednocze$nie mierzy¢ sie z wieksza stopa bezrobo-
cia?

Sprawdz, do jakiego stopnia wartosci stopy bezrobocia i przecietnego docho-
du na gospodarstwo domowe sa ze soba powiazane. Otworz tabele atrybutow.
W osobnym oknie przegladarki otwérz arkusze kalkulacyjne i przepisz liste
wojewodztw oraz wartosci obu wskaznikow do tabeli jako wartosci liczbowe.
Nastepnie wykonaj wykres obrazujacy ich wzajemna zalezno$¢.

47

48

Jest to czgé¢ dochodu gospodarstwa domowego juz pomniejszona o podatki i sktadki, czyli mozna
ja w pelni przeznaczy¢ na wydatki lub przyrost oszczedno$ci.

Zauwaz, ze tym razem opracowanie kartograficzne mozna wykona¢ réwniez dla mniejszych jed-
nostek podziatu terytorialnego, takich jak powiaty.
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Zrozumie¢ dane przestrzenne — analiza geoinformacyjna danych
Gtownego Urzedu Statystycznego

Patrycja Przewozna

Komentarz merytoryczny

Podczas realizacji lekcji zostana wykorzystane technologie geoinformacyjne do
pozyskiwania i przetwarzania danych liczbowych w celu prezentacji ich prze-
strzennego zréznicowania. Wazny jest tu zaréwno sposéb prezentacji, jak i do-
ktadnos$¢ geograficzna prezentowanych danych. W scenariuszu wykorzystano
geoportal Atlas Regionéw, narzedzie umozliwiajace analize przestrzenna sytuacji
spoleczno-gospodarczej Polski wykorzystujace dane Gléwnego Urzedu Staty-
stycznego. Zajecia mozna zrealizowaé takze z wykorzystaniem Portalu Geosta-
tystycznego oméwionego w scenariuszu 10, jednak z powodu edycji map, ktore
beda wykonywane w trakcie rozwiazywania zadan, Atlas Regionéw moze okaza¢
sie bardziej intuicyjny w obstudze.

Ze wzgledu na konieczno$¢ wizualizacji danych na wiekszych poziomach do-
ktadnosci (powiaty/gminy), zajecia nie powinny by¢ realizowane z uzyciem urza-
dzen mobilnych.

Czas i miejsce realizacji: 1 godzina lekcyjna w pracowni komputerowe;j.

Odniesienie do podstawy programowej

Cele ksztatcenia — wymagania ogdlne:

* zaznajomienie z réznorodnymi zrédlami i metodami pozyskiwania informacji
geograficznej (ZP 1.2)

* korzystanie z planéw, map fizycznogeograficznych i spoteczno-gospodarczych,
fotografii, zdje¢ lotniczych i satelitarnych, rysunkéw, wykreséw, danych sta-
tystycznych, tekstéw zrodiowych, technologii informacyjno-komunikacyjnych
oraz geoinformacyjnych w celu zdobywania, przetwarzania i prezentowania
informacji geograficznych (ZP I1.1)

* ocenianie zjawisk i proceséw politycznych, spoteczno-kulturowych oraz go-
spodarczych zachodzacych w Polsce i w roznych regionach swiata (ZP I1.5)

* zaznajomienie z geoinformacyjnymi narzedziami analizy danych geograficz-
nych (ZR 1.4)

* rozumienie mozliwosci wykorzystania technologii geoinformacyjnych w po-
znawaniu $wiata (...) (ZR 1.5)
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wykorzystanie narzedzi GIS w analizie i prezentacji danych przestrzennych
(ZR 11.10)

rozwijanie zainteresowan geograficznych, budzenie ciekawosci $wiata (ZP
I1.1)

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegétowe. Uczen:

przedstawia mozliwosci wykorzystywania réznych zrédet informacji geogra-
ficznej i ocenia ich przydatno$¢ (ZP 1.1)

wyrdznia graficzne i kartograficzne metody przedstawiania informacji geogra-
ficznej i podaje przyktady zastosowania réznych rodzajéw map (ZP 1.2)
podaje przyktady wykorzystania narzedzi GIS do analiz zréznicowania prze-
strzennego $rodowiska geograficznego (ZP 1.8)

stosuje wybrane metody kartograficzne do prezentacji cech ilo§ciowych i ja-
kosciowych $rodowiska geograficznego i ich analizy z uzyciem narzedzi GIS
(ZR 1.3)

wykorzystuje technologie informacyjno-komunikacyjne i geoinformacyjne do
pozyskiwania, przechowywania, przetwarzania i prezentacji informacji geo-
graficznych (ZR 1.5)

Cele lekgji:

Uczen:

wykorzystuje technologie informacyjno-komunikacyjne i geoinformacyjne
(WebGIS) do pozyskiwania, przechowywania, przetwarzania i prezentacji in-
formacji geograficznych;

podaje nazwy geoportali zawierajace aktualne dane dotyczace Polski oraz
Swiata;

wykorzystuje GIS i dane statystyczne do przestrzennej analizy zjawisk;

ma $wiadomo$¢, jaka warto$¢ niesie ze soba informacja geograficzna zdoby-
wana za pomocg map cyfrowych dostepnych w sieci oraz potrafi oceni¢ jej
doktadnos¢ i wiarygodnos¢.

Uczniowskie kryteria sukcesu:

korzystam z technologii informacyjno-komunikacyjnych i geoinformacyjnych
w celu pozyskiwania, przechowywania, przetwarzania i prezentowania infor-
magcji geograficznych;

podaje nazwy geoportali zawierajace aktualne dane dotyczace Polski oraz
Swiata;

wykorzystuje GIS i dane statystyczne do analizowania przestrzennego zrézni-
cowania zjawisk;

potrafie oceni¢ doktadno$¢ i wiarygodno$¢ danych.
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Metody ksztatcenia:
* metody asymilacji wiedzy:
- wyklad informacyjny,
* metody ¢wiczen przedmiotowych:
praca z mapa,
praca z grafika,
— praca z danymi liczbowymi,
¢wiczenie techniczne — tworzenie wizualizacji kartograficznych,
* metody wspomagane TIK:
- technologie geoinformacyjne - systemy informacji geograficznej (webGIS),
* metody gier dydaktycznych:
— burza mozgdw,
* metody problemowe:
- dyskusja,
* metody waloryzacyjne (eksponujace):
- pokaz/prezentacja.

Formy pracy:

* indywidualna,
» zbiorowa,
* grupowa.

Srodki dydaktyczne:

* komputer z dostepem do Internetu dla kazdego ucznia,
* zasoby Internetu (dane statystyczne, mapy cyfrowe),
» aplikacja webowa Atlas Regionéw.

Przebieg lekji:

1. Czes¢ organizacyjna

Czynnosci organizacyjno-porzadkowe, przygotowanie do zaje¢, uruchomienie
komputeréw.

2. (zes¢ powtorzeniowa

Nauczyciel w dyskusji z uczniami na temat danych statystycznych przypomina,
ze zawsze wykazujg one zrdznicowanie geograficzne, ktére nalezy mozliwie jak
najdoktadniej poznac.
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3. (ze$¢ nawiazujaca

Nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace wynikéow wyboréw do Europarla-

mentu 2019:

* Kto wygral ostatnie wybory do Europarlamentu? Czy ten wynik oznacza, ze
Polacy w calym kraju gltosowali tak samo? Czy zauwazalna jest wyrazna roz-
nica w preferencjach wyborczych miedzy Polakami mieszkajacymi na zachdd
i na wschod od Wisty?

Nauczyciel prezentuje przewidywane odpowiedzi na powyzsze pytania w za-
leznoéci od tego, w jaki sposob zostana pokazane wyniki na kartogramach (od
najbardziej ogdlnych do najbardziej szczegétowych):

* Wojewddztwa: https://tvn24.pl/programy/wybory-do-europarlamentu-wyniki-w-okregach-i-
-wojewodztwach-ra939169-2310001

* Powiaty: https://europarlament.pap.pl/interaktywna-mapa-wynikow-wyborow-w-powiatach

* Gminy: https://sejmlog.pl/oficjalne-wyniki-wyborow-do-parlamentu-europejskiego/
Nastepnie nauczyciel wspélnie z uczniami ustala sposéb wizualizacji (sym-

bolizacji), jakie beda punkty progowe pomiedzy poszczegdlnymi wyswietlanymi

informacjami oraz ktére dane zostang wybrane do prezentacji: https://whdata.pl/
wybory-do-parlamentu-europejskiego-2019-na-mapach/.

Nauczyciel formutuje kolejne pytania odnoszace sie do sposobu prezentacji
wynikéw. Podsumowujac te czes$¢ dyskusji, zwraca uwage, ze wazny jest zar6w-
no sposoéb prezentacji, jak i dokladno$¢ geograficzna prezentowanych danych.
Pozwala to na wyciagnigcie wnioskéw z sytuacji obecnej i prognozowania przy-
sztodci, zwlaszcza jezeli tego typu dane beda zestawione z innymi danymi prze-
strzennymi, np. demograficznymi czy spoteczno-ekonomicznymi.

4, (ze$¢ postepujaca

Nauczyciel prezentuje uczniom Atlas Regionéw jako aplikacje webowsg pozwa-
lajgca na prowadzenie analiz w przestrzeni sytuacji spoteczno-gospodarczej Pol-
ski. Uczniowie uruchamiajg strone z danymi Gtéwnego Urzedu Statystycznego:
http://swaid.stat.gov.pl/AtlasRegionow/AtlasRegionowMapa.aspx.

Nauczyciel zadaje pytanie o sposéb prezentowania danych na mapie (kartogram
i kartodiagram), a nastepnie wyjasnia poszczegélne elementy aplikacji (ryc. 1).

Przy omawianiu danych wys$wietlanych na mapie nalezy zwroci¢ szczegélng
uwage na rok, dla ktérego dane sg na stronie prezentowane, i mozliwo$¢ zmie-
niania go (nauczyciel pokazuje, jak warto$¢ prezentowanego wskaznika zmieniala
sie w kolejnych latach).

Nalezy réwniez podkresli¢ interaktywno$¢ mapy — gdy myszka najedzie sie
na wybrany obszar (np. wojewddztwo), pojawiaja sie statystyki dotyczace wy-
$wietlanego wskaznika dla wybranego obszaru, obliczone na podstawie danych
GUS z wszystkich dostepnych w Atlasie Regionow lat. Réwniez dane dotycza-
ce zaznaczonego obszaru wyswietla sie na tablicy umieszczonej w panelu bocz-
nym. Tak samo, jedli zaznaczony zostanie rekord odnoszacy si¢ do wybranego
obszaru w tabeli, zostanie on natychmiast zlokalizowany na mapie. Jesli chcemy


https://tvn24.pl/programy/wybory-do-europarlamentu-wyniki-w-okregach-i-wojewodztwach-ra939169-2310001
https://tvn24.pl/programy/wybory-do-europarlamentu-wyniki-w-okregach-i-wojewodztwach-ra939169-2310001
https://europarlament.pap.pl/interaktywna-mapa-wynikow-wyborow-w-powiatach
https://sejmlog.pl/oficjalne-wyniki-wyborow-do-parlamentu-europejskiego/
https://wbdata.pl/wybory-do-parlamentu-europejskiego-2019-na-mapach/
https://wbdata.pl/wybory-do-parlamentu-europejskiego-2019-na-mapach/
http://swaid.stat.gov.pl/AtlasRegionow/AtlasRegionowMapa.aspx
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Statystyka Wislodzic
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Ryc. 1. Najwazniejsze elementy Atlasu Regiondw: rok, dla ktérego wyswietlane sg dane,
legenda, poziom agregacji danych i panel boczny zawierajacy dane wyswietlone na ma-

~ pie w formie tabelarycznej

Zrédlo: opracowanie wlasne.

w podobny sposoéb sprawdzi¢ szczegétowe dane prezentowane w formie kartodia-
gramu, nalezy przetaczy¢ zaktadke w panelu bocznym z [JJX3] na [TGES.

Funkcjonalnosci panelu bocznego nauczyciel omawia na konkretnym przykta-
dzie: uruchamia zaktadke wskaznik, kategorie demografia i wybiera nowy karto-
gram: i kartodiagram:
(ryc. 2a). Zwraca uwage uczniéw na uporzadkowanie wskaz-
nikow wedtug kategorii stosowanych w Gléwnym Urzedzie Statystycznym oraz
sposéb wyswietlania danych (symbol mapy oznacza kartogram, symbol wykresu
kolowego — kartodiagram).

Nauczyciel pokazuje rézne poziomy agregacji tych danych - kraj, wojewddz-
two, powiat, gmina (ryc. 1). Zadaje tez pytanie, dlaczego przy agregacji danych
do poziomu powiatéow i wojewddztwa znika kartodiagram. Nalezy w odpowiedzi
zwréci¢ uwage zaréwno na czytelno$é mapy (na pewnym poziomie kartodiagram
jest juz nieczytelny), jak i na fakt, Ze niektérych danych GUS nie zbiera regular-
nie na poziomie powiatéw lub gmin.

Nastepnie nauczyciel omawia pozostate zaktadki panelu bocznego:
(ryc. 2b) porzadkujacy wyswietlane jednostki administracyjne wzgledem ana-
lizowanego wskaznika (w tym przypadku od najwiekszej do najmniejszej gesto-
$ci zaludnienia), (ryc. 2¢) zawierajacy szczegdtowe informacje odnosnie do
wyswietlanego wskaznika oraz (ryc. 2d), pozwalajace na dopasowa-
nie symbolizacji mapy do potrzeb uzytkownika. Nauczyciel pokazuje znaczenie
ostatniej zaktadki — najpierw zmienia stosowang na wykresie palete barw, a po-
tem podnosi liczbe wyswietlanych przedziatéw na 7, co zwigksza doktadnos¢
mapy i mozliwosci interpretacyjne (ryc. 3). Nauczyciel podkresla tez, ze sposéb
podziatu danych mozna ustawi¢ samodzielnie (opcja: JARIROMNMIEY), co pozwala
dowolnie dopasowaé warto$ci progowe.



Scenariusz 11

a)

b)

Wskazniki Tablica Ranking Opis Ustawienia Wskazniki Tablica Ranking Opis Ustawienia
Budownictwo (7) H @ Mapa
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‘ > < >
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@Udzliat ludnoscl w wieku przedprodukcyjnym w ludnosci ogétem

Opls: Wiek przedprodukcyjny wynosi 17 lat i mniej dla kobiet i mezczyzn
Jednostka miary: %

Okres obserwacji: stan w dniu 31 XII

Data ostatniej aktualizacjl danych za rok:
2010 - 04.04.18

2011 - 28.03.18

2012 - 28.03.18

2013 - 03.04.18

2014 - 28.03.18

2015 - 28.03.18

2016 - 07.08.18

2017 - 13.04.18

2018 - 22.05.19

Stownik pojeé

Ludnosé: 0gol 0séb (ogotem lub wediug okreslonych cech) zameldowanych na pobyt
staly w danej jednostce administracyjnej i rzeczywiécie tam zamieszkalych oraz oséb
przebywajacych czasowo i zameldowanych w tej jednostce administracyjnej na pobyt
czasowy ponad 3 miesiace (do 2005 . ponad 2 miesiace).

Wiek przedprodukcyjny: Wiek, w ktorym ludnosc nie osiagneta jeszcze zdolnosci do
pracy, tj. grupa wieku 0 - 17 lat.

< »
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)

Ryc. 2. Pozostale zaktadki panelu bocznego Atlasu Regionéw: a) wskazniki, b) ranking, c)

opisi d) ustawienia.
Zrédlo: opracowanie wiasne

Nauczyciel przedstawia tez uczniom mozliwo$¢ przyblizenia mapy wzgledem
wybranego powiatu. Dane muszg zosta¢ najpierw zagregowane do powiatéw, na-
stepnie dany obszar (np. powiat poznanski) mozna wybra¢ za pomoca kursora
i zatwierdzi¢ wybor lewym przyciskiem myszy. Podglad mapy zostanie wéwczas
ograniczony jedynie do gmin nalezacych do wybranego powiatu. Do gléwnej
mapy wraca sie poprzez uzycie przycisku (ryc. 4).
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Ryc. 3. Ludnoé¢ w wieku przedprodukcyjnym w roku 2018 — mapy przedstawiajace stopien
szczegblowosci zrdznicowania przestrzennego przy: a) trzech przedziatach (w ktérych

zastosowane w to 16,7 i 23,9%) i b) siedmiu
przedziatach (TYANIEATVAZoVAINTo ustawione zostaly zgodnie z wartoéciami przed-
. stawionymi na ryc. 2d)
Zrédlo: opracowanie wlasne

Na koniec nauczyciel pokazuje, ze istnieje mozliwo$¢ wyeksportowania opra-
cowanej mapy do formatu .pdf lub .png (ryc. 5). Eksport nastepuje po nacisnie-
ciu opgji i wyborze jednego z wymienionych formatow. Plik .pdf zostanie
pobrany automatycznie na komputer, plik graficzny .png nalezy za$ pobraé, naci-
skajac na link w nowym oknie dialogowym, ktére pojawi si¢ na ekranie. Plik .png



172 Scenariusz 11

bedzie mial automatycznie ustawione przezroczyste tto, co sprawia, ze grafika
dopasuje sie do tta prezentacji lub dokumentu, w ktérym zostanie zastosowana.

Nauczyciel pokazuje réwniez uczniom mozliwos$¢ przyblizenia mapy wzgle-
dem wybranego powiatu. Dane musza zosta¢ najpierw zagregowane do powia-
téw, potem wybrany obszar (np. powiat poznanski) mozna wybra¢ za pomocg
kursora i zatwierdzi¢ wybor lewym przyciskiem myszy. Podglad mapy zostanie
wowczas ograniczony jedynie do gmin nalezacych do wybranego powiatu. Do
gléwnej mapy wraca si¢ poprzez uzycie przycisku usun filtr (ryc. 4).

on mn NN s e o0 103

Ryc. 4. Widok mapy ograniczony jedynie do powiatu poznaniskiego
Zrédlo: opracowanie wlasne.
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Ryc. 5. Wskazanie opcji wydruku na gléwnym oknie mapy; przygotowanie mapy do druku
oznacza, ze zostanie wygenerowany wybrany plik: .pdf lub .png, ktéry nalezy pobra¢ na

~ komputer (moze on zosta¢ wydrukowany lub umieszczony np. w prezentacji)

Zrédlo: opracowanie wlasne.
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Na koniec nauczyciel pokazuje réowniez, ze istnieje mozliwos¢ wyeksporto-
wania opracowanej przez siebie mapy do formatu .pdf lub .png (ryc. 5). Eksport
nastepuje po nacis$nieciu opcji drukuj i wyborze jednego z wymienionych wyzej
formatoéw. Plik .pdf zostanie pobrany automatycznie na komputer, plik graficzny
.png nalezy pobra¢, naciskajac na link w nowym oknie dialogowym, ktére pojawi
sie na ekranie. Plik .png bedzie miat automatycznie ustawione przezroczyste tlo,
co sprawia, ze grafika dopasuje sie do tfa prezentacji lub dokumentu, w ktérym
zostanie zastosowana.

5. Czes¢ podsumowujaca

W czeéci podsumowujacej mozna wroci¢ ponownie do map prezentujacych wy-
niki wyboréw zagregowane do poziomu gmin i przedyskutowaé, czy wyrazne sg
pewne tendencje przestrzenne dotyczace preferencji wyborczych Polakéw. W od-
niesieniu do odpowiedzi uczniow warto podkresli¢, ze wiekszo$¢ zjawisk ma cha-
rakter zloZzony. Zatem wspotwystepowanie podobnego zréznicowania przestrzen-
nego dwodch czynnikéw moze by¢ nieprzypadkowe, ale nie zawsze musi oznaczad,
Ze istnieje miedzy nimi zwigzek przyczynowo-skutkowy. Moga istnie¢ tez inne
czynniki, ktére na ten zwiazek wplywaja. Wazne jest oméwienie technicznych
aspektow: fatwodci i trudnosci zwigzanych z wykorzystaniem GIS oraz wplywu
zastosowania technologii geoinformacyjnych na lepsze zrozumienie przestrzen-
nego aspektu omawianego tematu. Mozna ponadto przedstawi¢ przyktady innych
portali przydatnych w analizie wybranych elementéw otaczajacej rzeczywistosci:

Gapminder (patrz scenariusz 4) - jedynie jako przykiad podobnego portalu
do Atlasu Regionu zbierajgcego dane statystyczne dla krajoéw na calym $wiecie;
mozna przy tej okazji wskazaé na réznice w funkcjonalnosciach obu portali w za-
kresie pracy z danymi przestrzennymi (Gapminder pozwala przede wszystkim na
proste wizualizacje w formie kartodiagramdw z ograniczong mozliwoscia ingero-
wania w nie, natomiast w Atlasie Regionéw mozliwe sa zaawansowane wizuali-
zacje zaréwno kartogramoéw, jak i kartodiagraméw, pozwalajace na wyswietlanie
dwoéch warstw z danymi jednoczes$nie oraz prace z danymi tabelarycznymi, co
sprawia, ze ta aplikacja webowa duzo lepiej oddaje sposob dziatania tradycyjnych,
desktopowych programéw GIS).

Google Earth (patrz scenariusz 6) — jako zrédlo zdje¢ satelitarnych i lotni-
czych, na podstawie ktérych mozna obserwowac zmiany w $rodowisku przyrod-
niczym zachodzace na Ziemi.
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Bezrobocie w Polsce — konstruowanie kartogramu
z wykorzystaniem programu QGIS

Kamila Zmudzinska

Komentarz merytoryczny

Gtéwnym celem lekcji jest pokazanie uczniom, w jaki sposéb za pomocg progra-
mu QGIS* mozna stworzy¢ kartogram przedstawiajacy intensywnos$¢ zjawiska
(w tym przypadku stopy bezrobocia) na okres$lonej powierzchni (na przykladzie
Polski w ukladzie wojewodztw).

Czas i miejsce realizacji: 1 godzina lekcyjna w pracowni komputerowe;j.

Odniesienie do podstawy programowej:

Cele ksztatcenia — wymagania ogélne:

zaznajomienie z réznorodnymi zrédlami i metodami pozyskiwania informacji
geograficznej (ZP 1.2)

korzystanie z planéw, map (...), technologii informacyjno-komunikacyjnych
oraz geoinformacyjnych w celu zdobywania, przetwarzania i prezentowania
informacji geograficznych (ZP I1.1)

zaznajomienie z geoinformacyjnymi narzedziami analizy danych geograficz-
nych (ZR 1.4)

rozumienie mozliwosci wykorzystania technologii geoinformacyjnych w po-
znawaniu $wiata (...) (ZR 1.5)

wykorzystanie narzedzi GIS w analizie i prezentacji danych przestrzennych
(ZR 11.10)

rozwijanie zainteresowan geograficznych, budzenie ciekawosci $wiata (ZP
I1.1)

Tresci ksztatcenia — wymagania szczegotowe. Uczen:

przedstawia mozliwosci wykorzystywania réznych Zrddel informacji geogra-
ficznej i ocenia ich przydatnos¢ (ZP I.1)

wyrdznia graficzne i kartograficzne metody przedstawiania informacji geogra-
ficznej i podaje przyklady zastosowania réznych rodzajéw map (ZP 1.2)

49

Do pobrania ze strony: https://www.qgis.org/pl/site/index.html, znajduja si¢ na niej réwniez
informacje na temat programu QGIS, tutorial, podreczniki dla poczatkujacych.


https://www.qgis.org/pl/site/index.html
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podaje przyktady wykorzystania narzedzi GIS do analiz zréznicowania prze-
strzennego $rodowiska geograficznego (ZP 1.8)

stosuje wybrane metody kartograficzne do prezentacji cech iloéciowych i ja-
kosciowych $rodowiska geograficznego i ich analizy z uzyciem narzedzi GIS
(ZR 1.3)

wykorzystuje technologie informacyjno-komunikacyjne i geoinformacyjne do
pozyskiwania, przechowywania, przetwarzania i prezentacji informacji geo-
graficznych (ZR 1.5)

Cele lekgji:

Uczen:

wykorzystuje technologie informacyjno-komunikacyjne i geoinformacyjne do
pozyskiwania, przechowywania, przetwarzania i prezentacji informacji geo-
graficznych z zakresu geografii spoleczno-gospodarczej Polski;

stosuje wybrane metody kartograficzne do prezentacji cech ilosciowych i jako-
$ciowych $rodowiska geograficznego z uzyciem programu QGIS;
wykorzystuje technologie geoinformacyjne (GIS) w prezentacji danych prze-
strzennych;

definiuje bezrobocie i stosuje wzér na obliczenie stopy bezrobocia;

stosuje metode kartogramu do zilustrowania stopy bezrobocia w Polsce;
podaje przyczyny bezrobocia i analizuje przestrzenne zrdéznicowanie rynku
pracy w Polsce.

Uczniowskie kryteria sukcesu:

korzystam z technologii informacyjno-komunikacyjnych i geoinformacyjnych
w celu pozyskiwania, przechowywania, przetwarzania i prezentowania infor-
macji geograficznych w zakresie geografii spoteczno-gospodarczej Polski;
stosuje¢ wybrane metody kartograficzne do prezentacji cech ilosciowych i jako-
$ciowych $rodowiska geograficznego z uzyciem programu QGIS;
wykorzystuje technologie geoinformacyjne do prezentacji danych przestrzen-
nych;

stosuje wzor na obliczenie stopy bezrobocia;

wykorzystuje metode kartogramu do zilustrowania stopy bezrobocia w Polsce;
wymieniam przyczyny bezrobocia i analizuje przestrzenne zréznicowanie ryn-
ku pracy w Polsce.

METODY KSZTALCENIA:

metody asymilacji wiedzy:
- wyklad informacyjny,
metody ¢wiczen przedmiotowych:
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- (¢wiczenie techniczne - tworzenie wizualizacji kartograficznych,
- praca z mapa,
- praca z danymi liczbowymi,
* metody wspomagane TIK:
- technologie geoinformacyjne — systemy informacji geograficznej (desktop
GIS).

Formy pracy:
* indywidualna,
* grupowa.

Srodki dydaktyczne:

* komputer z dostepem do Internetu dla kazdego ucznia,
e program QGIS,

* zasoby Internetu,

* karta pracy.

Przebieg lekgji:
1. Czes¢ organizacyjna

Czynnosci organizacyjno-porzadkowe przygotowujace do zajec.

2. (zes¢ powtorzeniowa

Przypomnienie podziatu i rozmieszczenia wojewddztw w Polsce (np. z wykorzy-
staniem gry dostepnej na platformie edu.esri.pl: http://edu.esri.pl/files/gry/regiony/index_
pl.html).

3. (zes¢ nawiazujaca

Nauczyciel nawigzuje do tematu lekcji poprzez pytania kierowane do uczniow
dotyczace zatrudnienia i miejsca pracy np. rodzicéw, opiekunéw, znajomych. Pro-
buje wraz z uczniami przyporzadkowac zawody do sektorow gospodarki. Zwraca
rowniez uwage na fakt istnienia 0s6b bezrobotnych.


http://edu.esri.pl:
http://edu.esri.pl/files/gry/regiony/index_pl.html
http://edu.esri.pl/files/gry/regiony/index_pl.html
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4, Czes¢ postepujaca

Nauczyciel pokazuje uczniom aktualny wykres przedstawiajacy strukture zatrud-
nienia w trzech sektorach gospodarki*®. Prowadzi rozmowe odnoszaca sie do tego
podzialu i tendencji zmian oraz wspdlnie z uczniami definiuje pojecie struktury
zatrudnienia.

Nastepnie nauczyciel przedstawia wykresy ukazujace zmienno$¢ w czasie
struktury zatrudnienia w Polsce. Wspdlnie z uczniami analizujg wykresy, wskazu-
jac na tendencje zmian. Uczniowie prébuja réwniez wymieniaé przyczyny zmian
w strukturze zatrudniania.

Pézniej, pod kierunkiem nauczyciela, obliczaja w arkuszu kalkulacyjnym (np.
w programie Microsoft Excel) stope bezrobocia w Polsce dla poszczegélnych wo-
jewodztw oraz omawiaja z uczniami uzyskane wyniki.

Po wykonaniu i oméwieniu wynikéw uczniowie przystepuja do tworzenia
kartogramoéw przedstawiajacych stope bezrobocia w Polsce. W celu uchwycenia
zmian w strukturze zatrudnienia najpierw wykonujg kartogram dla roku 2004,
pdzniej dla roku 2017 wedlug nastepujacej procedury:

4.1. Dodanie warstwy z granicami administracyjnymi wojewodztw — Z za-
Kladki wybiera si¢ opcje IEBINEARGHIE, 2 nastepnic
(ryc. 1a). W sekdji nalezy pozostawi¢ aktywna
opcje [@MIE nastepnie w sekgji klikna¢ przycisk VAT, przejs¢ do fol-

a)
/ Qois2.183
Projekt Edycja  Widok [Vﬂrsitwaﬂ Ustawienia Wtyczki  Waktor Raster Bazy danych W internede  Geoprocesing  Pomoc
D — B B Tworz warstwg 0 5 T ol
., D°dai warstwe ' " . Dodaj warstws wektorowa. .. Ctrl+Shift+V =\
» [—J 09 f:]s;diir.mvpr?j.ektm ¥, Dodaj warstwa rastrowa... Crl+Shift+R A
. v ytj definicje warstwy ... B, Dodaj warstws FOSIGIS... Ctrl+Shift+D 2
[ Kopiuj styl %, Dodaj warstws Spatilite... Ctrl+Shift+L
o @ ®© Vikdey styl B Dodaj warstws MSSQL... Ctrl-+Shift+M
F I_ Otwdrz tabelg atrybutdw F6 [, Dodaj warstwg DB2 Spatial... Crl+Shift+2
e Tryb edvii @ Nodai warchwa Oracle Snatia trl L Shift 4t
b)
/ Dodaj warstws wektorowa ? X
Typ érédta danych
® pik Katalog Eaza danych Protoks!

Kodowarie | System =

Zrédio
Warstwa | C:Users'Malwina\Desktop\GIS zadanie ISR e ReTY Przegladaj

Ryc. 1. Dodawanie nowych warstw w programie QGIS. Widok na: a) umiejscowienie mo-
dutéw dodawania nowych warstw w gléwnym menu programu, b) okno dialogowe

DODAJ WARSTWE WEKTOROWA

Zrédlo: opracowanie wlasne

% Dane statystyczne do jego wykonania mozna pobra¢ w formie tabel w formacie excel z Banku

Danych Lokalnych GUS (https://bdl.stat.gov.pl).


https://bdl.stat.gov.pl
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deru zawierajacego pobrang warstwe [OIENMOVANINGE’' (ryc. 1b), ktorg nalezy
wybra¢, potem nacisna¢ QIEMeL. W gléwnym oknie programu powinien wyswie-
tli¢ sie obraz przedstawiajacy Polske w uktadzie wojewddztw.

4.2. Otwarcie tabeli atrybutéw — Kazda warstwa wektorowa posiada atrybuty
charakteryzujace jej obiekty. Sa one przechowywane w [[XJERINNERIOW. Aby wy-
$wietli¢ jej zawarto$¢, nalezy klikna¢ prawym przyciskiem myszy na nazwe war-
stwy wojewddztwa i z menu wybrac O O LVAT TN W NN EIVAON-

# Q6152133
Projkt Edyga Widok Warstwa Ustawienia Wiyczka Wektor Raster Barydanych Winternece Geoprocesing  Fomoc

NEERBLR 40 E,PRPPRPASBIR A -B-8-LEHEI =-
F/BRL-BrOPEH *Q0EITII B A

el

Panel warstw &x)
‘o e A®mY GETRADO
'G I 1) Powieksz do warstwy
ﬁ; Pakazw padgladaie
' [ Usui
e~ 2 Duplikyj
@ = Zakras skalowy widocmnosci warstwy
Definiuj uklad wspslrzednych warstwy
@ Uklad wsp. prajektu 2 warstwy
é% - Style D,
@ Otwor tabele atrybutow
% & Tryb edysji
M! Zopisz joks...
Zapisz definics warstwy ...
Yo~ Filtr...
Wyéwietl liczbe obiektéw
Wiasciwosci
Zmien nazwe

Ryc. 2. Uruchamianie tabeli atrybutéw
Zrédlo: opracowanie wlasne

4.3. Uruchomienie trybu edycji — Prace z danymi w tabeli rozpoczyna sie od
uruchomienia (ikona otéwka), dzieki czemu mozna bedzie dodawacd,
edytowac lub usuwac kolumny i rekordy z danymi (ryc. 3).

4.4. Stworzenie nowej kolumny — przyciskiem (ryc. 4a) dodaje sie nowa
kolumne, ktéra bedzie mozna uzupetni¢ odpowiednimi danymi statystycznymi
(w przypadku tego scenariusza bedzie to stopa bezrobocia dla Polski w ukladzie
wojewodztw). W pierwszej kolejnosci trzeba jednak odpowiednio skonfigurowaé
format zapisu danych w kolumnie. W tym przykladzie beda to nastepujace para-
metry: - Bezrobocie, [Iff - liczby dziesietne, -4, -2
(ryc. 4b).

1 Dane te mozna pobraé ze strony: https://gis-support.pl/dane-do-pobrania/ — w zaktadce dane
administracyjne znajduja si¢ warstwy granic administracyjnych (m.in. wojewodztwa, gminy, po-
wiaty), pobrany plik .zip nalezy w cato$ci wypakowa¢ do folderu docelowego (warstwa wektorowa
zapisana w formacie .shp sklada sig z kilku plikéw, ktére nalezy przechowywaé w jednym folde-
rze).


https://gis-support.pl/dane-do-pobrania/
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,/,' wojewddztwa :: Features total: 16, filtered: 16, selected: 0
BRIETG &8 EYLTESP e B REREE S
Przefacz tryb edydji (Ctrl+E) Enty iip_wersja jpt_sjr_ko jpt_kod_je jpt_nazwa_ jpt_nazw01
2 PL.PZGIK. 200 Y5dUcaZa-ca40-... |2012-09-27T13:... |WO) 16 opolskie
5 PL.PZGIK.200 d021c0dd-b22e-... [2012-09-27T13:... |WOJ 26 Swietokrzyskie
3 PL.PZGIK.200 €26354a4-3043-... |2012-09-27T13:... |WOQJ] 04 kujawsko-pomors...
4 PL.PZGIK.200 4b6c492a-eb04-... [2012-09-27T13:... |WOJ 14 mazowieckie
5 PL.PZGIK.200 ece93e09-0215-... [2012-09-27T13:... |WOQOJ] 22 pomorskie

Ryc. 3. Uruchomienie trybu edycji
Zrédlo: opracowanie wiasne

a) b)
W wojewbdrtwa :: Features total: 16, filtered: 16, selected: 0 ,'/«‘; DDdEJ pC[E ? x
VzBelsglesonTEeRe 0B 2=

~ Mazwa bezrobode
[abeipprzest |~]=[€]| New field (CoT+17) [ )

iip_przest iip_identy iip_wersja jpt_sjr_ko jpt_kod_je jpt_nazwa_ Komentarz [ ]

| |PLPZGIK.200 9bdic42a-cad0-.. |2012-09-27T13:... |WD] 5 opolskie - —
1 Typ [Llahy dziesigtne {real) l 'J
| |PLPzGIK.200 dD21c0dd-b22e-... |2012:03-27T13:... |WID] 2% Swigtokrzyskie .
2 Typ Zrédla danych double
. |PLPZGIK.200 €2635434-3043-... | 2012-09-27T13:... WD 04 kujawsko-pomors... 2
3 ko Dugos¢ [4 I%]
| |PLPZGIK.200 4b6c492a-eb04-... |2012-09-27T13:.. |WOJ 1 mazowieckie L.
< Dokfadnosé [2 :
o |PLPZGIK.200 €0e93e09-0215-... | 2012:09-27T13:... WO 2 pomorskie
s_pmzc[muo 93a63fe6-1e56-... |2012-09-27T13:... |WID] 21 daskie

Ryc. 4. a — utworzenie nowej kolumny w tabeli atrybutéw New Field; b — nadanie nazwy
~ oraz cech nowej kolumnie
Zrodlo: opracowanie wlasne

4.5. Uzupelnienie danych w tabeli - Do nowo powstalej kolumny (znajdujacej
sie na koncu tabeli) wpisuje sie wczesniej obliczone warto$ci dotyczace stopy
bezrobocia dla poszczegdlnych wojewddztw (przepisuje sie wartosci z Excela).

,",‘; wojewodztwa :: Features total: 15, filtered: 16, selected: 0
ZBeim e En YT ES Ro 0B RS
—_——— c
| abeiip_przefSave edits (Ctl+s)
iip_przest iip_identy iip_wersja jpt_sir_ka Jjpt_kod_je jpt_nazwa_ jpt_nazw01

1 PL.PZGIK.200 9bd0c42a-ca40-... |2012-09-27T13:... [WOI 18 opolskie
2 PL.PZGIK.200 d021¢0dd-b22z-... |2012-09-27T13:... |WO1 26 $wietokrzyskie
3 PL.PZGIK.200 €26354a4-3043-... |2012-09-27T13:... |WOJ 04 kujawsko-pomors...
4 PL.PZGIK.200 4b&c492a-eb04-... |2012-09-27T13:... (WO 14 mazowieckie

PL.PZGIK.200 eced3e03-0215- 2012-09-27T13: WOl 22 pomorskie

Ryc. 5. Uzupetnienie danych w nowo utworzonej kolumnie, zapisanie ich (ikona dyskiet-

ki), nastepnie zakoriczenie trybu edycji (ikona otéwka)
Zrédlo: opracowanie wiasne
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Nastepnie zapisuje sie zmiany (naci$niecie ikony dyskietki oznaczonej na ryc. 5)
i konczy si¢ edycje (ponowne nacisnigcie ikony otéwka).

£ Qals2.183
Projekt Edyja  Widok Warstwa Ustawienia Wtyczki Wektor Raster Bazy danych Winternede Geoprocesing  Pomoc

IEERGR A0 PL,rRPPLIARIR @& -K-&-5
I/ BR o RBrOEE @2QOE =S 3G A

Panel varstw (e
“Aa®TG-F A0
1] woiewod [C‘ Powigksz do warstwy
["] Pokaz w podgladzie
[ Usun
'n v L] Duplikuj
@ o Zakres skalowy widocznasci warstwy
Definiuj uktad wspétrzednych warstwy
@ Ukiad wsp. projektu z warstwy
@ - Style 4
[] Otwérz tabele atrybutéw
, 4 Tryb adycji
[? Zapisz jako...
-t Zapisz definicje warstwy ...
vﬁ; - Filtr...

["] Wyswietl liczbe obiektow

Zmien nazwe

Ryc. 6. Wybor zaktadki wtasciwodci
Zrédlo: opracowanie wlasne

4.6. Rozpoczecie pracy ze stylami warstwy — Klikniecie prawym przyciskiem my-
szy na warstwe wojewddztwa umozliwia wybdr zakiadki (ryc. 6).

4 Whaiciwosci warstwy - wojewod | Styl

| 2 Jeden symbol

- Bez symbolu

= Jeden symbol

= Wartos¢ unkalna

Symbol stopniowy

= Opartana requlach

BH Pl E 20:;lnienle poligondw
= 2

“”’ Renderowanie [i] b] &] @ &] M
' WySwiet Jednostki | mm

,® Akgje Przezroczystosc 0% C

| Kolor
¥ Zlaczenia

Ryc. 7. Wyb6r symbolu stopniowego
Zrédlo: opracowanie wlasne

€3 Etykety

4.7. Stworzenie kartogramu dla zmiennych iloéciowych — W zaktadce styl wybie-

ra sie SIVEITRSOIINIONN (ryc. 7).
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4 Wiasciwosci warstwy - wojewédziwa | Styl

= Symbal stopriowy

Kolumna [ - | €
X 12 jpt_powier lil E
€1 Etykiety Symbol 1.2 id_bufors_ 150
a ey 1.2 id_bufor01
B pola orma 1.2 id_technic
7 Metnda 123 stan lud
& Renderowanie 1.2 bezro_2017
|12 bezro
. Wyswietl Paleta kolorow | 1,2 bez_2004
@ 1.2 bezro_2004 &
4 Akdje ——— bezrobocie ~
@ e licbaKes | mmsogram
L “p Zlaczenia |
= ‘ Symbol I Wartosd ILegenda

|ﬂ Wykresy

Ryc. 8. Wybor wcze$niej utworzonej kolumny
Zrédlo: opracowanie wiasne

4.8. Wybdr danych, ktére maja zostaé wyswietlone na kartogramie — Nalezy
rozwing¢ pasek i wybiera¢ wczesniej utworzong kolumne
(ryc. 8).

4.9. Ustawienie sposobu klasyfikacji danych na kartogramie — Za pomocg funk-

[ Liczba as | _Histogram |

mbol % IWar!os'ci ILegenda
3.7000 - 5,5000  3.7000 - 5,5000
5.5000 -6,5000  5.5000 -6.6000
6.5000 -8,5000  6.8000 - 8.5000
8.5000 -8,3000  8.5000 - 8.8000
8,3000 - 11,7000 8.8000 - 11,7000

(3¢ (2¢] (3¢ (3¢] 3¢ £

Tryb | Kwantyle (réwna liczba) | | )
o] () [=] [cpeoene
Ryc. 9. Sklasyfikowanie danych

Zrédlo: opracowanie wlasne

qji tworzy sie domyslna klasyfikacje danych dotyczacych gestosci za-
ludnienia w Polsce (ryc. 9). Nastepnie rozwija sie zaktadke [f8¥f, wybiera opcje
WA= i zatwierdza ustawienia wlasciwosci warstwy.

4.10. Wykonanie opracowania kartograficznego — W gtéwnym oknie programu
QGIS uzytkownik pracuje z danymi przestrzennymi, natomiast aby méc na ich

2 Zrdznicowanie przestrzenne danych spoteczno-ekonomicznych rzadko jest rownomierne rozlozo-
ne w przestrzeni, dlatego réwne przedzialy nie pozwalajg dobrze tego odda¢; podzial kwantylowy
zapewnia, ze do kazdego z wydzielonych przedzialéw przypisana bedzie podobna liczba rekordéw
z tabeli atrybutéw (przy pieciu klasach bedzie to 20% z wszystkich analizowanych obszaréw).



182 Scenariusz 12

podstawie skomponowaé wyglad opracowania kartograficznego w formie pliku

graficznego, nalezy przej$¢ do okna kompozycji mapy i wybraé zaktadke RIE4EI,

a nastepnie NOYRAMBLEWNR, wpisaé nazwe oraz zatwierdzi¢ (ryc. 10).
Po zatwierdzeniu pojawia sie¢ okno kompozycji mapy, na ktére skiada sie:

1) widok strony przygotowywanej do wydruku,

2) lewy panel boczny stuzacy do dodawania i edytowania obiektow/elementéw,
ktére moga znalez¢ si¢ na opracowaniu kartograficznym,

3) prawy panel boczny ze szczegbélowymi ustawieniami dotyczacymi obiektu/
elementu wskazanego myszka przy uzyciu przycisku

£ QGls2.183
Projekt | Edygja Widok Warstwa Ustawienia Wtyczki Wektor Raster Bazydanych Wintermede Geoprocesir
" Mow [ = P
= wo PURBBLARAPPLRKSLI
a ' S —
e ki< B " QEIER |
@ zspisz coies @ 4 Nezwawydr.. 2 X
& fap!sz).akam crsentss | O ) Nadaj wydrukowi nazwg
£% Zapisz jako obraz... r {domydinie tytut projektu)
Eksport DXF...
DVIG/DXF Import... |bezrobodiel |-
) Wilasciwosciprojektu...  Ctrl+Shift+® el
o ]
(4] Zarzadzanie wydrukami... ﬁ
Wydruk ’ _ /
Wyjd z QGIS crl+Q

Ryc. 10. Nadanie tytutu projektu
Zrédlo: opracowanie wiasne

oraz
4) gorny panel z pozostalymi narzedziami edycji i opcjami odnoszacymi sie do
wydruku.
4.11. Dodanie mapy do opracowania kartograficznego — Na lewym panelu bocz-
nym nalezy nacisna¢ (ryc. 11), a nastepnie przytrzymujac lewy przy-
cisk myszy, nalezy narysowa¢ prostokat na calej szerokosci strony, aby okresli¢
obszar, na ktérym ma by¢ widoczna mapa. Aby zmieni¢ ustawienie tresci mapy
w obrebie wybranego obszaru, trzeba wybraé z lewego bocznego panelu przy-
cisk (ikona czterech niebieskich strzatek); dodatkowo

B
0

[ foeirers |

)3

B,

51

3-
32

Lo & &

Ryc. 11. Okno kompozycji po dodaniu mapy z wybrana opcja Dodaj mape
Zrédlo: opracowanie wlasne
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przesuwajac rolke myszki, mozna powiekszy¢ lub zmniejszy¢ tres¢ mapy, jak dtu-
go przycisk ten pozostaje wiaczony.
4.12. Dodanie skali — Nalezy nacisna¢ na ikone podziatki liniowej (przycisk e}

= u O
=-

By Bslbd!

lhannad?

£, [Dodsj podriatks

o o7 @

-
=8

j )

Ryc. 12. Dodanie podziatki liniowej
Zrédlo: opracowanie wlasne

YNEIIVAINAS widoczny na ryc. 12), a potem wskaza¢ miejsce na stronie, w kto-
rym ma si¢ ona znalez¢.

4.13. Dodanie legendy — Analogicznie jak w przypadku dodawania skali mapy,
nalezy nacisna¢ odpowiedni przycisk (tutaj RleBYVINEEDE, wskazang na ryc. 13),
a potem wybra¢ lokalizacje legendy na stronie.

W panelu po prawej stronie, nalezy wybra¢ zaktadke
(usung¢ tytut ,Legenda”, odznaczy¢ opcje
oraz zaznaczy¢ myszka warstwy, ktére majg zostac usuniete z legendy (jesli takie
sg) za pomoca ikony czerwonego znaku minus. Natomiast korzystajac z ikony
zielonego znaku plus mozna doda¢ warstwy, ktérych w niej brakuje. Opis kazdej
z warstw w legendzie moze by¢ rowniez edytowany (ikona otéwka).

UWAGA! Dodana podziatka jest powigzana z mapa wczesniej umieszczong na opra-
cowaniu kartograficznym i skala mapy automatycznie dopasowuje sie do wybrane-
go przez uzytkownika przyblizenia. Mozna w kazdej chwili wréci¢ do opcji
AGEHEREIEAR, aby przyblizy¢ lub oddali¢ tres¢ mapy, co od razu znajdzie swo-
je odzwierciedlenie na skali mapy.

Tak samo z mapa zwigzane sg inne obiekty/elementy np. legenda. Szczegdto-
we ustawienia kazdego z nich, takie jak rodzaj podzialki czy warstwy, ktére maja
znaleZ¢ sie w legendzie mapy, mozna wybra¢ w prawym panelu bocznym w za-

JSEY IR ASCIWOSCI OBIEKTU/ELEMENTURS

% W zaleznosci od wersji zainstalowanego programu spotyka si¢ rézne ttumaczenia.
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Legenda.

wojewddztwa

| 3.7000 - 5.5000
T 5.5000 - 6.6000
[ 6.6000 - 8.5000
[ 8.5000 - 8.8000

_- &800}1‘ = 11.7000|_

™
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IRRE R

on o7 &

i
lacnond 5

A
48]
|4o| 120
IR NNER]

100 0 100

160

[RERR R

Ryc. 13. Dodanie legendy
Zrédlo: opracowanie wlasne

4.14. Dodanie tytutu do mapy — Dodatkowe teksty, jakie maja pojawi¢ sie na
opracowaniu kartograficznym, wprowadza sie poprzez naci$niecie
(ryc. 14). Po wybraniu obszaru, w ktérym ma pojawi¢ sie dodatkowy tekst, nalezy

w prawym panelu w zakladce IO EReENTIMVERAVIENN w sekcji MANENeNd]

e

o JEE Heis =
3 ]

| 2 e b n

_—

—+]| M

e

=

A

./:5 8_; wojewddztwa

= | [ 3.7000 - 5.5000

| [ 55000 - 6.6000

oY 6.6000 - 8.5000
< [ 8.5000 - 8.8000
E Wl 8.8000 - 11.7000

Ryc. 14. Dodanie tytutu
Zrédlo: opracowanie wlasne
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Kompazycja | Wiascwosd obiektu | Atas
Wiasciwodci obiekns
£ Wybierz czcionke X N Etykieta
Czcionka Styl czdonki Rozmiar || v wiascwosc
| Pogrubion)] 16
Bezrobociz w Polsce
MS Outlook = 8 [
MS PGothic Pogrubion: 9
MS Reference Sans Serif 10 D
MS Reference Specialty |] Pogrubiony Kursywa 1
MS Sans Serif 12
MS Serif 4 [« Renderuj jako HTML
MS Shell Dig 2 16
RAC LU Lnthrin 9. Wprowadz wyrazenie...
Efekty Praykied
Przekredianie Sguydad
Podkrasienie Czaonka...
. AaBbYyZz — |
System pisania
razdy = Margines poziomy | 1,00 mm a H
- — Margines pionowy | 1,00 mm a |
b ,
Wyréwnanie poziome
= ® lewa Srodek prawa
Wyréwnanie pionowe
® géra ) érodek () dél
P Pozydja i rozmiar
P Obrot

Ryc. 15. Dostosowanie czcionki tekstu
Zrédlo: opracowanie wiasne

wpisac ,,Stopa bezrobocia w Polsce w uktadzie wojewodztw dla roku 20177, a tak-
ze ustawi¢ w sekcji wyglad inne parametry (wedtug uznania), np. czcionka: po-
grubiona; rozmiar: 20 (ryc. 15).

4.15. Eksport gotowej mapy w formie pliku graficznego — W zakltadce wydruk
(lub w panelu gérnym) nalezy klikna¢ opcje (ryc. 16). Na-
stepnie na komputerze trzeba wybra¢ miejsce zapisu powstalego obrazu (np. na
pulpicie) oraz nada¢ mu nazwe (np. bezrobocie) i przyjaé format pliku graficzne-
go (np. .jpeg). Po pojawieniu sie okna opcji eksportu obrazu powinno sie ustawic¢
warto$¢ rozdzielczosci, a nastepnie zachowaé zmiany. W przypadku profesjonal-

Wydruk | Edyga Widok Uklad Atas Ustawienia

[ zapisz projekt cil+s = om o
2 Mowy wydruk... ’a % Eﬁ; ELE 93 o
L2} Duplio mydruk.. S 0 R -

-~
L~

PN

CRBSCR Bl 4
VRO B

B ® O
Ctri+N ;: &[‘ = &
‘120

ORI ORI NP 2R

Lovor s
(4] Zarzadzanie wydrukami...
Wydruki D
Daday) obiekty z szablonu. ..
3 Zapisz jako szablon...

=\ Eksportuj jako obraz ...

Jgy Eksportuj jako PDF...

‘% Eksportuj jako SVG...

Ctrl4Shift+P
cirl4p
crl+Q

Ustawienia strony...
9 Drukuj...

Wyjdi
g e

) =

Bezrobocie w Polsce

Ryc. 16. Wyeksportowanie stworzonego kartogramu

Zrédlo: opracowanie wiasne
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a) b)
& Zapisz kompoz ko
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Ryc. 17. a - zapisanie utworzonego obrazu; b — zmiana rozdzielczo$ci utworzonego obrazu
Zrédlo: opracowanie wlasne

nych wydrukéw wskazania dotyczace rozdzielczosci podpowie drukarnia, nato-
miast w przypadku zwyktych drukéw w formacie A4 standardowo przyjmuje sie
warto$¢ 300 dpi.

5. Czes¢ podsumowujaca

Uczniowie pod kierunkiem nauczyciela poréwnujg wykonane przez siebie karto-
gramy. Nastepnie na podstawie zréznicowania przestrzennego bezrobocia pro-
buja wyjasni¢ jego przyczyny w Polsce i wspolnie tworzg notatke w formie mapy
mentalne;j.



Kody QR do stron i aplikacji mobilnych wykorzystywanych
w scenariuszach

Spis rekomendowanych aplikacji webowych, geoportali oraz stron internetowych
zawierajacych informacje przydatne w trakcie wprowadzania zagadnien dotycza-
cych geoinformacji i niezbedne do realizacji scenariuszy (odniesienie w formie
kodéw QR).

Kody QR mozna wykorzysta¢, realizujac zajecia z wykorzystaniem tabletéw
lub smartfonéw; uczniowie moga je zeskanowa¢, aby szybko uruchomié reko-
mendowang przez nauczyciela strone lub pobra¢ odpowiednig aplikacje mobilng
(wszystkie podane linki/kody QR sa aktualne na dzien 14.09.2022). Urzadzenie
mobilne, z ktérego uczniowie bedg korzysta¢, musi mie¢ zainstalowang dowol-
na aplikacje do skanowania kodéw QR (wspodlcze$nie mtodziez w zdecydowanej
wiekszosci bedzie mie¢ juz taki skaner na swoich smartfonach).

Geoinformacja w nauczaniu geografii — od teorii do praktyki
0

(@) Aplikacja webowa John Snow’s Map

Prezentuje dane przestrzenne odnoszace sie do epidemii cholery, jaka
wybuchta w Londynie w 1854 r.

Zrédto: ArcGIS Online

Link: https://arcg.is/19u04q

Aplikacja webowa Lekcja edu.esri.pl ,Teledetekcja: Kompozycje
barwne”

Warstwy prezentujace zdjecia satelitarne w tzw. ,barwach fatszywych”
ukazg sie przy odpowiednim przyblizeniu widoku mapy.

Zrédto: Zespot Edukadii Esri Polska

Link: https://arcg.is/5jnmK

Film edukacyjny ,How GPS works Trilateration explained”
Materiat przedstawiajacy istote dziatania nawigacji satelitarnej.
Zrédto: YouTube, film autorstwa Anat Partush

Link: https://www.youtube.com/watch?v=YBvhZs29EJE



https://arcg.is/19u04q
http://edu.esri.pl
https://arcg.is/5jnmK
https://www.youtube.com/watch?v=YBvhZs29EJE
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Scenariusz 1

Aplikacja mobilna GPS Waypoints

Aplikacja pozwala uzytkownikowi uzyskac informacje odnosnie do jego
potozenia w terenie w oparciu o system nawigacji satelitarne;j.

Zrédto: Sklep Play, aplikacja opracowana przez Bluecover Technologies
Link: https://play.google.com/store/apps/details?id=pt.bluecover.gpsegnos

Scenariusz zaktada tez wprowadzenie do sposobu funkcjonowania nawigacji satelitarnej, co
w terenie moze ufatwi¢ wykorzystanie filmu edukacyjnego ,How GPS works Trilateration expla-
ined” (patrz kod QR do Geoinformacja w nauczaniu geografii - od teorii do praktyki).

Scenariusz 2

Portal Zabytek.pl

Strona poswiecona polskim zabytkom, ktdre sg przedstawione m.in. za
pomoca geoportalu (zaktadka Mapa) oraz map narracyjnych (zaktad-
ka Wycieczki) zawierajacych propozycje tras faczacych wybrane zabytki,
ktore warto zwiedzic.

Zrédto: Narodowy Instytut Dziedzictwa

Link: https://zabytek.pl

Geoportal NID

Petna baza danych dotyczacych zabytkéw, pomnikéw historii, obiektow
znajdujacych sie na liscie $wiatowego dziedzictwa UNESCO, wraz z do-
datkowymi funkcjami pozwalajacymi na ich analize.

Zrédto: Narodowy Instytut Dziedzictwa

Link: https://mapy.zabytek.gov.pl

Aplikacja webowa Moje Mapy

Aplikacja moze by¢ uzywana na urzadzeniach mobilnych, cho¢ jej ob-
stuga w tej formie moze by¢ ucigzliwa (dlatego jesli nie ma mozliwosci
skorzystania z urzadzen stacjonarnych, najlepsze beda tablety). Istniata
kiedys mobilna wersja tej aplikacji, ale od 2021 r. nie jest juz dostepna
w Sklepie Play.

Zrédto: Google LLC

Link: https://www.google.pl/maps/d/


https://play.google.com/store/apps/details?id=pt.bluecover.gpsegnos
https://play.google.com/store/apps/details?id=pt.bluecover.gpsegnos
http://Zabytek.pl
https://zabytek.pl
https://mapy.zabytek.gov.pl
https://www.google.pl/maps/d/
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Scenariusz 3

Aplikacja webowa Mapy Google

Aplikacja moze by¢ uzywana na urzadzeniach mobilnych, cho¢ duzo
wygodniejszy w obstudze bedzie jej mobilny odpowiednik (ktéry jest
obecnie domyslnie instalowany w urzadzeniach z systemem Android)
Zrédto: Google LLC

Link: https://www.google.com/maps

Scenariusz zakfada tez wykorzystanie aplikacji mobilnej GPS Waypoint (patrz scenariusz 1) oraz
aplikacji webowej Moje Mapy (patrz scenariusz 2).

Scenariusz 4

Scenariusz 5

Aplikacja webowa Gapminder

Aplikacja jest responsywna i moze by¢ uzywana za posrednictwem
przegladarek dostepnych na urzadzeniach mobilnych. Pod wykresem
znajduja sie inne metody wyswietlania danych, w tym mapy. Szczegdl-
nie warto przyjrzec sie mieszkaricom réznych zakatkéw swiata, korzy-
stajac z zaktadki Dollar Street.

Zrédto: szwedzka fundacja Gapminder

Link: https://www.gapminder.org/tools/

Aplikacja mobilna Arkusze Google

Domyslny system operacyjny rekomendowany do wykorzystania w Ar-
kuszu Google (pozwalajacy na prace z danymi tabelarycznymi i ich wi-
zualizacje) to Android, ale analogiczna aplikacja jest dostepna réwniez
dla systemu iOS.

Zrédto: Google LLC

Link: https://play.google.com/store/apps/

Aplikacja mobilna MapChart

Strona, za posrednictwem ktérej mozna pobrac wersje mobilng aplikacji
Map Chart stuzacej do tworzenia prostych kartograméw. Wersja mobil-
na dostepna jest zaréwno na system Android, jak iOS.

Zrédto: MapChart

Link: https://app.mapchart.net/index.html

Geoportal Atlas statystyczny

Geoportal prezentujacy dane dotyczace Unii Europejskiej (w tym kra-
jow kandydujacych) i strefy euro z wykorzystaniem danych zgromadzo-
nych przez krajowe organy statystyczne zgodnie ze zharmonizowanymi
normami.

Zr6dto: EUROSTAT

Link: https://ec.europa.eu/statistical-atlas/viewer


https://www.google.com/maps
https://www.gapminder.org/tools/
https://play.google.com/store/apps/
https://app.mapchart.net/index.html
https://ec.europa.eu/statistical-atlas/viewer
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Scenariusz 6

Aplikacja webowa Google Earth Engin/Timelapse (O$ Czasu)
Aplikacja pozwalajaca na przegladanie zdjec satelitarnych, pozyskanych
w wyniku obserwacji Ziemi prowadzonych od roku 1984.

Zrédto: Google LLC

Link: https://earthengine.google.com/timelapse/

Aplikacja mobilna Google Earth

Posiada wiekszos¢ funkcjonalnosci dostepnych w aplikacji webowej
(czyli O$ Czasu, przegladanie najbardziej biezacych zdjec satelitarnych
i lotniczych, korzystanie z zasobdw Street View, wizualizacji 3D i prowa-
dzenie prostych obliczen dotyczacych powierzchni i objetosci.). Ograni-
czona jest jedynie praca z projektami. Kod dotyczy aplikacji przeznaczo-
nej na system Android, ale jest ona réwniez dostepna dla systemu iOS.
Zrédto: Google LLC

Link: https://play.google.com/store/apps/

Geoportal Geoserwis - mapy

Jest to geoportal prezentujacy lokalizacje obiektéw chronionych w Pol-
sce roznymi formami ochrony przyrody. Informacje te zaprezentowane
s3 na tle innych geodanych odnoszacych sie do ochrony $rodowiska,
a takze danych zbieranych przez organy administracji publicznej.
Zrédto: Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska

Link: https://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/

Quiz Global National Parks

Quiz, ktéry pozwala na sprawdzenie wiedzy w zakresie réznych obsza-
row objetych ochrong na catej ziemi.

Zrédho: biblioteka aplikacji Quzizz

Autor: Andrea M

Link: https://tiny.pl/wkk2p


https://earthengine.google.com/timelapse/
https://play.google.com/store/apps/
https://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/
https://tiny.pl/wkk2p
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Scenariusz 7

Strona Strefy klimatyczne swiata

Strona zawierajgca opis stref klimatycznych swiata i przyktady klimato-
graméw dla wybranych typow klimatu.

Link: https://zpe.gov.pl/a/strefy-klimatyczne-swiata/D4wGMSzdI

Serwis IMGW-PIB

Strona poswiecona jest klimatowi Polski. Zawiera m.in. dane i mapy,
automatycznie generowane na podstawie danych ze stacji meteoro-
logicznych; przedstawiajg one zréznicowanie przestrzenne takich pa-
rametréw, jak: temperatura srednia, suma opadéw atmosferycznych,
ustonecznienie i temperatury ekstremalne w odniesieniu do miesiecy,
sezonow oraz roku.

Zrédto: Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej Paristwowy Instytut
Badawczy

Link: https://klimat.imgw.pl/

Geoportal METEO IMGW-PIB

Biezace informacje meteorologiczne oraz prognozy na najblizsze kilka
dni. Istniejg réwniez aplikacje mobilne na system Android i iOS, umozli-
wiajgce dostep do niektérych danych, ale interaktywna mapa dostepna
w nich jest duzo mniej atrakcyjna wizualnie.

Zrédto: Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej Paristwowy Instytut
Badawczy

Link: https://meteo.imgw.pl/dyn/

Realizacja scenariusza przy uzyciu urzadzen mobilnych zaktada tez wykorzystanie aplikacji Arku-
sze Google (patrz scenariusz 4).

Scenariusz 8

Interaktywny atlas MappLab

Aplikacja webowa prezentujaca najwazniejsze informacje dostepne
w atlasach geograficznych. W przegladarkach internetowych na urza-
dzeniach mobilnych najlepiej korzystac z niej przy poziomym ustawie-
niu ekranu.

Zrédto: Mapplab

Link: https://mapplab.pl/

Quiz Klimaty kuli ziemskiej

Quiz opracowany przez autorke scenariusza, ktéry pozwala podsumo-
wac wiedze ucznidw, jaka zdobyli z wykorzystaniem aplikacji MappLab
na temat stref klimatycznych, wystepujacych na Ziemi.

Autorka: Dominika Jaster

Link: https://quizizz.com/admin/quiz/61bcc75¢44d120001e681c5d?source=quiz_share


https://zpe.gov.pl/a/strefy-klimatyczne-swiata/D4wGMSzdI
https://klimat.imgw.pl/
https://meteo.imgw.pl/dyn/
https://mapplab.pl/
https://quizizz.com/admin/quiz/61bcc75c44d120001e681c5d?source=quiz_share
https://quizizz.com/admin/quiz/61bcc75c44d120001e681c5d?source=quiz_share
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Scenariusz 9

Aplikacja webowa Zanieczyszczenie Powietrza w Europe

Dane odnosnie do jakosci powietrza zbierane w ramach projektu non
profit World Air Quality Index z réznych zrédet, zaréwno z profesjonal-
nych stacji monitoringu, jak i od indywidualnych dostawcéw danych po-
miarowych (po uprzednim ich sprawdzeniu) i prezentowane w formie
interaktywnej mapy.

Zrédto: World Air Quality Index

Link: https://agicn.org/map/europe/pl/

Publikacja ABC Klimatyczne

Publikacja popularnonaukowa, dostepna nieodptatnie w formacie .pdf.
Poszczegdlne rozdziaty mozna pobierac niezaleznie.

Zrédto: Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego

Link: https://klimatyczneabc.uw.edu.pl/

Aplikacja webowa firmy Syngeos

Dane odnosnie do jakosci powietrza, zbierane i udostepniane przez fir-
me Syngeos w czasie rzeczywistym w formie interaktywnej mapy.
Widok na wyniki pomiaréw pytéw zawieszonych o $rednicy nie wiekszej
niz 2,5 um (PM2.5).

Zrédto: Syngeos

Link: https://panel.syngeos.pl/sensor/pm2_5?device=815

Strona internetowa NOAA

Strona zawiera dane amerykanskiej instytucji rzadowej zajmujacej sie
prognozowaniem pogody i monitoringiem zmian zachodzacych w jej
zakresie. Link odnosi sie do podstrony przedstawiajacej informacje o in-
dykatorach zmian klimatu wraz z wykresami i mapami prezentujacymi
zmiennosc¢ czasowq i przestrzenng omawianych wskaznikéw.

Zrédto: National Oceanic and Atmospheric Administration

Link: https://www.climate.gov/maps-data/global-climate-dashboard/
indicator?indicator_id=10162&page=0

Aplikacja Webowa CO-OPS Relative Sea Level Trends Tool

Strona zawiera dane amerykanskiej instytucji rzadowej zajmujacej
sie monitoringiem zmian poziomu morza wzdtuz wybrzeza Stanéw
Zjednoczonych.

Zrédto: Center for Operational Oceanographic Products and Services
Link: https://noaa.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?
id=809¢9743769446hab4f48003498a78a9


https://aqicn.org/map/europe/pl/
https://klimatyczneabc.uw.edu.pl/
https://panel.syngeos.pl/sensor/pm2_5?device=815
https://www.climate.gov/maps-data/global-climate-dashboard/indicator?indicator_id=10162&page=0
https://www.climate.gov/maps-data/global-climate-dashboard/indicator?indicator_id=10162&page=0
https://noaa.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=809c9743769446bab4f48003498a78a9
https://noaa.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=809c9743769446bab4f48003498a78a9
https://noaa.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=809c9743769446bab4f48003498a78a9
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Publikacja popularnonaukowa na stronie Nauka o Klimacie

Artykut pt.,Poziom Battyku — kto bedzie miat wkrotce problem?” poru-
sza tematyke zmian klimatycznych zachodzacych na Ziemi

Zrédto: serwis Nauka o Klimacie

Link: https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/poziom-baltyku-kto-bedzie-mial-
wkrotce-problemy-454/

Aplikacja webowa Climate Reanalyzer

Aplikacja pozwalajaca na modelowanie zmian przyrodniczych (np. ana-
lize zmian zasiegédw wyréznionych w aplikacji bioméw w zaleznosci od
zmian temperatury).

Zrédto: Climate Change Institute, University of Maine, USA

Link: https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/
poziom-baltyku-kto-bedzie-mial-wkrotce-problemy-454/

Publikacja popularnonaukowa na stronie Nauka o Klimacie

Artykut pt.,Czy i dlaczego klimat Ziemi sie zmienia?” porusza tematyke
zmian poziomdéw morza, ze szczegélnym uwzglednieniem regionu Eu-
ropy, a w niej Polski.

Zrédto: serwis Nauka o Klimacie

Link: https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/
azy-i-dlaczego-klimat-ziemi-sie-zmienia-4/

Aplikacja webowa World Environment Situation Room

Aplikacja zostata opracowana w ramach jednego z projektéw Progra-
mu Srodowiskowego Organizacji Narodéw Zjednoczonych i prezentuje
dane globalne zbierane przy wsparciu réznych instytugji.

Zrédto: UN environment program

Link: https://wesr.unep.org/

Scenariusz zaktada réwniez mozliwos¢ wykorzystania na zajeciach aplikacji Google Earth lub
Earth Engine (patrz scenariusz 6) oraz Gapminder (patrz scenariusz 4).

Scenariusz 10

®

@

Aplikacja mobilna Geoportal Mobile

Kod do strony, z ktérej mozna pobrac aplikacje na system Android. Ist-
nieje jednak réwniez analogiczna aplikacja na system iOS. Aplikacja
pozwala na dostep do danych GUS i wyswietlanie ich w formie karto-
gramow i kartodiagraméw. Jednak ze wzgledu na ograniczenia matych
ekranéw, nie umozliwia ona skorzystania ze wszystkich funkcjonalnosci
dostepnych w aplikacji webowe;j.

Zrédto: Gtéwny Urzad Statystyczny

Link: https://play.google.com/store/apps/

Realizacja scenariusza przy uzyciu urzadzen mobilnych zaktada tez wykorzystanie aplikacji Arku-
sze Google (patrz scenariusz 4).


https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/poziom-baltyku-kto-bedzie-mial-wkrotce-problemy-454/
https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/poziom-baltyku-kto-bedzie-mial-wkrotce-problemy-454/
https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/poziom-baltyku-kto-bedzie-mial-wkrotce-problemy-454/
https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/poziom-baltyku-kto-bedzie-mial-wkrotce-problemy-454/
https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/poziom-baltyku-kto-bedzie-mial-wkrotce-problemy-454/
https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/czy-i-dlaczego-klimat-ziemi-sie-zmienia-4/
https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/czy-i-dlaczego-klimat-ziemi-sie-zmienia-4/
https://wesr.unep.org/
https://play.google.com/store/apps/
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Anna Bobinska
0srodek Doskonalenia Nauczycieli w Kaliszu,
Il Liceum Ogdlnoksztatcace im. Mikotaja Kopernika w Kaliszu

Absolwentka Wydziatu Biologii i Nauk o Ziemi Uniwersytetu Lédzkiego, kieru-
nek geografia, specjalno$¢ klimatologia i hydrologia. Zatrudniona w III Liceum
Ogodlnoksztatcacym im. Mikotaja Kopernika w Kaliszu na stanowisku nauczycie-
la geografii oraz w Osrodku Doskonalenia Nauczycieli w Kaliszu na stanowisku
konsultanta ds. geografii i przedmiotéw przyrodniczych. Jest nauczycielem dyplo-
mowanym, egzaminatorem Okregowej Komisji Egzaminacyjnej oraz czlonkiem
Polskiego Towarzystwa Geograficznego i Komisji Edukacji Geograficznej. Ma
znaczny dorobek w popularyzacji nauk geograficznych. Realizuje wiele projektow
naukowych i dydaktycznych.

Karolina Herodowicz-Mleczak
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu,
Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych, | Liceum Ogélnoksztatcace w Poznaniu

Absolwentka Wydziatu Nauk Geograficznych i Geologicznych UAM. Nauczyciel-
ka w szkole éredniej oraz doktorantka w Pracowni Teledetekcji Srodowiskowej
i Gleboznawstwa UAM. Praca doktorska dotyczy zastosowania metod teledetek-
cyjnych do iloSciowego opisu szorstkosci gleb uprawnych. Poza praca naukowa
i dydaktyczng interesuje sie turystyka, sportem oraz literatura.

Dominika Jaster
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych

Absolwentka Wydziatu Nauk Geograficznych i Geologicznych UAM. Nauczyciel-
ka w szkole ponadpodstawowej, nauczycielka egzaminatorka w systemie edukacji
domowej, doktorantka w Szkole Doktorskiej UAM, wspoétautorka atlasu interne-
towego MappLab mapplab.pl.

Iwona Piotrowska
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych

Zajmuje sie geografig fizyczna i dydaktyka geografii. Profesor uczelni, kierownik
Laboratorium Dydaktyki Geografii i Badan Edukacyjnych Wydzialu Nauk Geo-
graficznych i Geologicznych Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu.
Podejmuje tematyke dotyczacg dziatalnosci cztowieka w $rodowisku przyrodni-
czym, aspektéw geomorfologiczno-krajobrazowych, strategii ksztalcenia geo-
graficznego, aplikacji osiggnie¢ neurodydaktyki w procesie ksztalcenia, zintegro-
wanego nauczania przedmiotowo-jezykowego, technologii geoinformacyjnych.


http://mapplab.pl

Petni funkcje rzeczoznawcy ds. podrecznikow. Jest wspoétautorka podstaw pro-
gramowych geografii. Uczestniczyta w licznych projektach edukacyjnych i koor-
dynowata je.

Patrycja Przewozna
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych

Nauczycielka akademicka, posiadajgca tytul doktora nauk o Ziemi, pracujaca
jako adiunkt na Wydziale Nauk Geograficznych i Geologicznych Uniwersytetu
im. Adama Mickiewicza, w Instytucie Geoekologii i Geoinformacji, w Zakladzie
Geoinformacji. Popularyzatorka technologii geoinformacyjnych, kilkakrotnie or-
ganizujaca warsztaty i prelekcje dla ucznidow oraz szkolenia dla nauczycieli.

Kamila Zmudzinska
Starostwo Powiatowe w Watczu

Absolwentka Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu Wydziatu Nauk
Geograficznych i Geologicznych o specjalnosci geografia spoteczno-ekonomiczna.
Wykorzystuje swoje doswiadczenia w pracy w Starostwie Powiatowym w Walczu.
Interesuje si¢ podrézami i muzyka.

Artur Zyto
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, Wydziat Nauk Geograficznych i Geologicznych

Absolwent turystyki i rekreacji oraz geografii, specjalno$¢ kartografia i teledetek-
¢ja, na Wydziale Nauk Geograficznych i Geologicznych UAM. Obecnie doktorant
w Katedrze Turystyki i Rekreacji. Nauczyciel w Zespole Szkét Spotecznych nr
4 oraz w Szkole Podstawowej nr 7 w Poznaniu. Przewodnik miejski PTTK po
Poznaniu. Uczestnik projektéw edukacyjnych oraz autorskich inicjatyw ,Poznaj
Poznan”, ,Oblicza wody w miescie” i ,,GEOdoskonali”.



Postrzegam publikacje jako potencjalne gtowne zrodto i przewodnik dla nauczycieli
geografii i uczniow szkot podstawowych i ponadpodstawowych, znakomicie wypetnia-
jacy istniejaca luke edukacyjna w zakresie wykorzystania nowoczesnych technologii
geoinformacyjnych, ktorych opis nie jest dostateczny w starszych, aktualnie uzywa-

nych w szkole podrecznikach.

prof. dr hab. Piotr Werner
Wydziat Geografii i Studiow Regionalnych

Uniwersytet Warszawski
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